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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʦ 

ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ [1, 2, 3, 4, 5, 6], ʯʪʦ 

ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ (ʦʪ 30 ʜʦ 60%) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʚʘʣʦʚ, 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ ʠ ʜʨ. ʚʠʜʦʚ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʠʭ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ [7, 8, 9].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʫʨʝʥʠʷ (ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʜʨ.) ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʥʦʚʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ [10, 

11, 12], ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʚʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ: ʪʠʧ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 

ʠ ʧʦʨʜ̫ʦʢ ʚʚʦʜʘ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 4 ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ) ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 
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ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʫʨʝʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢ 

ʞʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʪʦʡ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ: 

ɸʚʝʪʠʩʷʥ ʅ.ɻ., ɸʥʜʨʝʩʦʥ ɹ.ɸ., ɻʦʨʦʜʥʦʚ ɺ.ɼ., ɻʨʝʡ ɼʞ.ʈ., ɼʘʨʣʠ ɻ.ʉ.ɻ., 

ɼʦʮʝʥʢʦ ʖ.ɻ., ɽʛʦʨʝʥʢʦ ɹ.ʌ., ɾʠʛʘʯ ʂ.ʌ., ɾʫʭʦʚʠʮʢʠʡ ʉ.ʖ., ʂʠʩʪʝʨ ʕ.ɻ., 

ʂʦʥʝʩʝʚ ɻ.ɺ., ʂʦʰʝʣʝʚ ɺ.ʅ., ʂʨʫʛʣʠʮʢʠʡ ʅ.ʅ., ʂʫʜʨʷʰʦʚ ɹ.ɹ., ʂʨʳʩʠʥ ʅ.ʀ., 

ʄʘʚʣʶʪʦʚ ʄ.ʈ., ʅʦʚʠʢʦʚ ɺ.ʉ., ʈʳʣʦʚ ʅ.ʀ., ʇʝʥʴʢʦʚ ɸ.ʀ., ʇʦʣʷʢʦʚ ɺ.ʅ., 

ʇʦʧʦʚ ɸ.ʅ., ʌʫʢʩ ɻ.ʀ., ʖʩʫʧʦʚ ʀ.ɻ., ʗʩʦʚ ɺ.ɻ. ʠ ʜʨʫʛʠʝ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ; ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ; ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʤ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʟ ʩʤʝʩʝʡ ʩʫʭʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʠ  
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ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ; 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ; ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ).  

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ.̫   

1. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ 

ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (ʉʇʉ), 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

4. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ.  

5. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ.  

1. ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʤ ʠʟ ʩʫʭʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ Celpol RX, ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 ʠ Na2CO3, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ   ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ,   ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ   ʩʧʦʩʦʙʦʤ  ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ  ʚʚʦʜʘ  
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ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʮʝʪʘʪʥʳʭ ʠ 

ʧʠʨʫʚʘʥʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʛʦ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʛʫʘʨʦʚʦʡ ʩʤʦʣʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 35%, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30% ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʫʭʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʛʦ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,5% ʠ 1,6%  

3. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ.  

1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ; 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʂʦʟʝʥʠ-ʂʘʨʤʘʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʬʦʨʤʫ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

1. ʉʦʟʜʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʷʚʠʣ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʉʇʉ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ ʜʣʷ 

ʚʩʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ   

ʅʈ-150,  ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ  ʢʨʘʪʥʦ  ʩʥʠʟʠʪʴ  ʚʨʝʤʷ  ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ  
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ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʉʊʆ 7.07-2010 çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚè ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʧʫʪʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʤʝʪʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤr ʡ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʤʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʤʝʩʝʡ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ ʙʫʨʝʥʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ (ʉʊʆ 7.07-2010) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ.  

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

2. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ Drilling , 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʠʩʪʝʤ rʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʉʇʉ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ.  

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʮʝʣ̫ʤ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ. ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʳ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 

ʠ ʨʠʩʫʥʢʘʭ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Statistica W/6/0, Excel 2003 ʠ Mathcad. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ: ʥʘ ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʉʝʚʝʨʛʝʦʵʢʦʪʝʭè. ʋʭʪʘ, 2009, 2012; II  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʄʘʚʣʶʪʦʚʘ ʄ.ʈ. çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥè. ʋʬʘ, 2010; ʍ ʶʙʠʣʝʡʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʥʝʜʨ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ʖʛʨʘ, 2010; V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 80-ʣʝʪʠʶ ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ.ɻʫʙʢʠʥʘ 

ʠ 50-ʣʝʪʠʶ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ.ɻʫʙʢʠʥʘ. ʄʦʩʢʚʘ, 2010; 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 100-ʣʝʪʥʝʤʫ ʶʙʠʣʝʶ 

ʄ.ɺ.ʄʘʣʴʮʝʚʘ. ʛ.ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ, 2010; ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʂʠʪʘʡʩʢʦ-ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ. 

ʅʘʫʢʘ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ-ʠʥʥʦʚʘʮʠʠè. ʍʘʨʙʠʥ, 2010, 2011; ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʋɻʅʊʋ. ʋʬʘ, 2011; 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʆʆʆ çɹʘʰʅʀʇʀʥʝʬʪʴè. ʋʬʘ, 2011; 

ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʭʠʤʠʠ. ɻʘʟ. ʅʝʬʪʴ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ-

2011, ʋʬʘ; ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʡ ʢ 100-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɸ.ɸ.ʊʨʦʬʠʤʫʢʘ. ʋʬʘ, 2011. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʚ 12 

ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 3 ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ɺɸʂ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʧʷʪʠ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 137 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 210 

ʩʪʨʘʥʠʮ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, 43 ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 44 ʪʘʙʣʠʮ.r 
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ɻʃɸɺɸ 1 ɸʅɸʃʀɿ ʋʉʃʆɺʀʁ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʉʂɺɸɾʀʅ 

ʅɸ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗʍ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ɹɸʐʂʆʈʊʆʉʊɸʅ 

 

1.1 ɻʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈɹ 

ʈʘʟʙʫʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʊʘʢ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʙʫʭʘʶʪ, ʪʝʨʷʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʚ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

ʉʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʨʳʭʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʦʧʦʣʟʘʥʠʝ ʠʣʠ ʦʩʳʧʘʥʠʝ ʚ 

ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ [1, 2]. ʉʦʣʝʚʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʣʝʛʢʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʶ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʉʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʨʘʧʘ. ɻʘʟ (ʤʝʪʘʥ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ), ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʢʘʢ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ [1, 2]. 

ʀʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ, ʚʚʦʜʷ ʚ ʥʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ɺrʙʦʨ ʪʠʧʘ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ.  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ çʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï ʪʠʧ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘè 

ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ɹ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʱʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʠʩʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʜʝʣʘʥʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʫʯʝʩʪʴ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ (ʈɹ), 
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ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʋʨʘʣʦ-ʇʦʚʦʣʞʴʷ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʪʠʧʦʚ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʠʭ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʘʩʪʦʚ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʛʣʫʙʠʥ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʟʜʥʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 

ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ʜʦʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʭ (ʚʝʥʜ-ʨʠʬʝʡʩʢʠʭ) ʠ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1,6 ʢʤ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʠ ʜʦ 8-12 ʢʤ ʥʘ 

ʚʦʩʪʦʢʝ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ [13, 14].  

ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ (ʙʦʣʝʝ 85%) ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʚʩʝʛʦ 

ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʯʝʭʣʘ, ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ʠ ʜʦ ʥʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʠʭ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʩʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈɹ. 

ʆʙʣʘʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʙʨʘʥ ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɺʦʣʛʦ-

ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1). ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʘʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɹʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʠ 

ʖʞʥʦ-ʊʘʪʘʨʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʡ ʠʭ ɹʠʨʩʢʦʡ ʩʝʜʣʦʚʠʥʳ ʠ ʦʢʨʘʠʥʥʳʭ 

ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʦʡ, ʉʘʣʤʳʰʝʚʩʢʦʡ ʠ ɹʳʤʩʢʦ-ʂʫʥʛʫʨʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚ ʛʨʘʥʠʯʘʱʝʤ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝʚʦʤ ʧʨʦʛʠʙʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʖʨʶʟʘʥʦ-ʉʳʣʚʝʥʩʢʘʷ, ɹʝʣʴʩʢʘʷ ʠ ʄʨʘʢʦʚʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʐʠʭʘʥʦ-

ʀʰʠʤʙʘʡʩʢʘʷ ʩʝʜʣʦʚʠʥʘ. ɹʘʩʩʝʡʥ çʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷè ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʚ 

ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʠʡ ʧʨʦʛʠʙ, ʘ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ï ʚ ɺʝʨʭʥʝ-ʂʘʤʩʢʫʶ ʚʧʘʜʠʥʫ [13, 

15]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈɹ 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʪʦʣʱʠ ʗʨʫʩʳ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ 

ʇʣʘʩʪʳ (ʧʘʯʢʠ) ʇʨʦʧʣʘʩʪʢʠ, 

ʩʣʦʠ, ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʅʠʞʥʝʧʝʨʤʩʢʘʷ ʢʫʥʛʫʨʩʢʠʡ 

ʘʨʪʠʥʩʢʠʡ 

ʩʘʢʤʘʨʩʢʠʡ 

ʘʩʩʝʣʴʩʢʠʡ 

- - 

ɺʝʨʭʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʡ - - 

ʉʨʝʜʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʡ 

(ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʡ) 

ʧʦʜʦʣʴʩʢʠʡ 

ʢʘʰʠʨʩʢʠʡ 

ʚʝʨʝʡʩʢʠʡ 

ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡ 

 

- 

ʇ-1 ʇ-2, ʇ-3 

ʂ-1, ʂ-2, ʂ-3, ʂ-4 

ɺ-1, ɺ-2, ɺ-3 

ɹʐ 

 

- 

- 

- 

- 

- 

ʅʠʞʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʠʡ 

ʘʣʝʢʩʠʥʩʢʠʡ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʘ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ 

ʪʫʣʴʩʢʠʡ 

 

 

 

ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʡ 

(ʨʘʜʘʝʚʩʢʠʡ, 

ʝʣʭʦʚʩʢʠʡ) 

 

ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ 

ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʠʡ 

ʯʝʨʝʧʝʪʩʢʠʡ 

ʤʘʣʝʚʩʢʦ-ʫʧʠʥʩʢʠʡ 

- 

ʉ-0 

 

 

ʉ-I, C-II  

ʉ-III , C-IV  

C-IV, C-V 

ʉ-VIʦ 

ʉ-VI 

 

 

 

 

ʉʊ-1, ʉʊ-2, ʉʊ-3 

ʉʊ-4, ʉʊ-5 

- 

- 

 

 

ʉ-I-1, C-II -2 

C-IV-1, ʉ-VIʦ-1 

ʉ-VIʦ-2, ʉ-VIʦ-3 

 

ʉ-VI-1, ʉ-VI-2 

ʉ-VI-3, ʉ-VI-4 

ʉ-VI-2ʘ, ʉ-VI-2ʙ, 

ʉ-VI-3, ʃʇ 

ʂʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʘʩʢʳʥʩʢʦ-

ʤʝʥʜʳʤʩʢʠʡ 

ʬʨʘʥʩʢʠʡ 

(ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʡ) 

ʚʝʨʭʥʝʬʘʤʝʥʩʢʠʡ 

ʩʨʝʜʥʝʬʘʤʝʥʩʢʠʡ 

ʥʠʞʥʝʬʘʤʝʥʩʢʠʡ 

ɼʬ1, ɼʬ2, 

ɼʬ3 

ʟʘʚʦʣʞʩʢʠʡ 

ʥʘʜʛʦʨ-ʪ 

ɺʝʨʭʥʝʝ- ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʜʝʚʦʥʩʢʠʡ 

ʢʳʥʦʚʩʢʠʡ ʂʅ-1, ʂʅ-2, ʂʅ-3  

ʊʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʧʘʠhʡʩʢʠʡ 

 

ʤʫʣʣʠʥʩʢʠʡ 

 

ʩʪʘʨʦʦʩʢʦʣʴʩʢʠʡ 

ʚʦʨʦʙʴʝʚʩʢʠʡ 

ʙʠʡʩʢʠʡ 

ʢʘʣʴʮʝʦʣʦʚʦ- 

ʪʘʢʘʪʠʥʩʢʠʡ 

ɼ0, ɼI,  

ɼI-ʚ, ɼI-ʩʨ, ɼI-ʥ 

ɼII  

 

ɼIII, ɼIVʚ, 

ɼIVʥ, 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ 

ɼV 

ɼIʘ, ɼIʙ, ɼIʚ, ɼIʛ, 

ɼI-ʚʝʨʭʥ. 

ɼI-ʩʨʝʜʥ., ɼI-

ʥʠʞʥ. 

ɼII-ʚʝʨʭʥ., ɼII-

ʥʠʞʥ. 

ɼIVʘ, ɼIV-ʚʝʨʭʥ. 

ɼIV-ʥʠʞʥ. 

- 
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1.1.1 ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ I 

ʧʦʨʷʜʢʘ  

ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ʩʚʦʜ (ɹʉ) ʧʦ ʢʨʦʚʣʝ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠ ʧʦʜʦʰʚʝ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʜʝʚʦʥʘ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (-1250 ʤ). ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʝʥ [13]. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ɹʠʘʚʘʰʩʢʦʝ, 

ɹʫʨʘʝʚʩʢʦʝ, ɻʘʨʥʦʝ, ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʦʝ, ʂʘʟʘʥʯʠʥʩʢʦʝ, ʂʘʶʤʦʚʩʢʦʝ, ʂʠʟʛʘʥʦʚʩʢʦʝ, 

ʂʨʘʩʥʦʭʦʣʤʩʢʦʝ, ʂʫʟʙʘʝʚʩʢʦʝ, ʂʫʰʢʫʣʴʩʢʦʝ, ʃʴʚʦʚʩʢʦʝ, ʄʦʪʘʣʠʥʩʢʦʝ, ʅʦʚʦ-

ʂʘʟʘʥʯʠʥʩʢʦʝ, ʆʨʴʝʙʘʰʩʢʦʝ, ʉʪʘʨʮʝʚʩʢʦʝ, ʉʪʝʧʘʥʦʚʩʢʦʝ, ʊʘʪʳʰʣʠʥʩʢʦʝ, 

ʊʝʧʣʷʢʦʚʩʢʦʝ, ʌʝʜʦʨʦʚʩʢʦʝ, ʏʝʪʳʨʤʘʥʩʢʦʝ, ʐʘʚʴʜ̫ʠʥʩʢʦʝ, ʖʛʦʤʘʰʝʚʩʢʦʝ ʠ 

ʖʞʥʦ-ʂʫʙʠʷʟʠʥʩʢʦʝ. 

ʖʞʥʦ-ʊʘʪʘʨʩʢʠʡ ʩʚʦʜ (ʖʊʩ) ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʫʶ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥʘ. ʉʘʤʦʝ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʚʦʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ (-1450 ʤ) [13]. ʉʦʜʝʨʞʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ɸʙʜʫʣʣʦʚʩʢʦʝ, ɸʟʥʘʝʚʩʢʦʝ, ɸʢʩʘʢʦʚʩʢʦʝ, 

ɸʢʩʝʥʦʚʩʢʦʝ, ɸʣʴʰʝʝʚʩʢʦʝ, ɸʨʜʘʪʦʚʩʢʦʝ, ɸʩʢʘʨʦʚʩʢʦʝ, ɹʘʣʢʘʥʦʚʩʢʦʝ, 

ɹʝʣʝʙʝʝʚʩʢʦʝ, ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʦʝ, ɻʦʥʯʘʨʦʚʩʢʦʝ, ɻʨʝʤʯ̫ʠʥʩʢʦʝ, ɼʘʚʣʝʢʘʥʦʚʩʢʦʝ, 

ɼʝʤʩʢʦʝ, ɼʤʠʪʨʠʝʚʩʢʦʝ, ɼʦʙʨʦʚʦʣʴʩʢʦʝ, ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʦʝ, ɿʛʫʨʠʮʢʦʝ, 

ɿʥʘʤʝʥʩʢʦʝ, ʀʣʠʰʝʚʩʢʦʝ, ʀʣʴʢʠʥʩʢʦʝ, ʀʩʢʘʥʜʝʨʦʚʩʢʦʝ, ʀʩʣʘʤʛʫʣʦʚʩʢʦʝ, 

ʀʩʤʘʛʠʣʦʚʩʢʦʝ, ʂʘʣʘʝʚʩʢʦʝ, ʂʘʣʴʰʘʣʠʥʩʢʦʝ, ʂʘʤʝʥʩʢʦʝ, ʂʘʨʠʤʦʚʩʢʦʝ, 

ʂʘʯʝʛʘʥʦʚʩʢʦʝ, ʂʠʧʯʘʢʩʢʦʝ, ʂʦʧʝʡ-ʂʫʙʦʚʩʢʦʝ, ʂʳʟʳʣ-ʂʣʶʯʝʚʩʢʦʝ, 

ʃʶʙʣʝʥʩʢʦʝ, ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ, ʄʫʩʪʘʬʠʥʩʢʦʝ, ʅʦʚʦ-ʇʯʝʣʴʥʠʢʦʚʩʢʦʝ, 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʝ, ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢʦʝ, ʇʨʠʚʦʣʴʥʝʥʩʢʦʝ, ʈʘʝʚʩʢʦʝ, ʈʷʪʘʤʘʢʩʢʦʝ, 

ʉʘʥʥʠʥʩʢʦʝ, ʉʘʪʘʝʚʩʢʦʝ, ʉʝʨʘʬʠʤʦʚʩʢʦʝ, ʉʦʣʦʥʮʦʚʩʢʦʝ, ʉʪʘʭʘʥʦʚʩʢʦʝ, 

ʉʫʙʭʘʥʢʫʣʦʚʩʢʦʝ, ʉʫʣʣʠʥʩʢʦʝ, ʊʘʰʣʳ-ʂʫʣʴʩʢʦʝ, ʊʨʦʠʮʢʦʝ, ʊʫʡʤʘʟʠʥʩʢʦʝ, 

ʊʫʤʙʘʨʣʠʥʩʢʦʝ, ʋʨʘʟʤʝʪʦʚʩʢʦʝ, ʋʩʝʥʴ-ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʝ, ʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʦʝ, 

ʏʝʪʳʨʙʘʰʩʢʦʝ, ʐʘʬʨʘʥʦʚʩʢʦʝ, ʐʢʘʧʦʚʩʢʦʝ, ʖʙʠʣʝʡʥʦʝ, ʖʞʥʦ-ʊʨʦʠʮʢʦʝ ʠ 

ʗʥʛʫʨʯʠʥʩʢʦʝ. 

ɹʠʨʩʢʘʷ ʩʝʜʣʦʚʠʥʘ (ɹʠʩ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʣʝʥʷʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʤʝʞʜʫ 
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ʖʞʥʦ-ʊʘʪʘʨʩʢʠʤ ʠ ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʤ ʩʚʦʜʘʤʠ. ʂʨʦʚʣʷ ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʜʝʩʴ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ -1700 ʤ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ɹʠʨʩʢʦʡ ʩʝʜʣʦʚʠʥʳ 

ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦ [13]. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ɸʤʠʨʦʚʩʢʦʝ, 

ɸʥʜʨʝʝʚʩʢʦʝ, ɸʨʣʘʥʩʢʦʝ, ɹʘʨʴʷʟʠʥʩʢʦʝ, ɹʠʨʩʢʦʝ, ɺʘʩʠʣʦʚʩʢʦʝ, ɻʘʨʝʝʚʩʢʦʝ, 

ʀʰʢʘʨʦʚʩʢʦʝ, ʂʘʨʘʯʘ-ɽʣʛʠʥʩʢʦʝ, ʄʘʥʯʘʨʦʚʩʢʦʝ, ʄʝʥʝʫʟʦʚʩʢʦʝ, 

ʅʘʜʝʞʜʠʥʩʢʦʝ, ʅʘʨʘʪʦʚʩʢʦʝ, ʅʫʨʩʢʦʝ, ʉʘʠʪʦʚʩʢʦʝ, ʉʘʫʟʙʘʰʝʚʩʢʦʝ, 

ʉʧʘʩʩʢʦʝ, ʉʪʘʨʦʨʝʯʝʥʩʢʦʝ, ʊʘʡʤʫʨʟʠʥʩʢʦʝ, ʊʫʟʣʫʢʫʰʝʚʩʢʦʝ, 

ʏʝʢʤʘʛʫʰʝʚʩʢʦʝ, ʏʝʨʤʘʩʘʥʩʢʦʝ, ʑʝʣʢʘʥʦʚʩʢʦʝ ʠ ʖʞʥʦʝ. 

ɺʝʨʭʥʝ-ʂʘʤʩʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ (ɺʂʚ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʝʝ ʢʨʘʡʥʝʡ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ [13]. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ɹʘʜʨʷʰʩʢʦʝ, ɹʘʡʩʘʨʦʚʩʢʦʝ, ɺʦʷʜʠʥʩʢʦʝ, ʀʛʨʦʚʩʢʦʝ, 

ʂʘʨʤʘʥʦʚʩʢʦʝ ʠ ʍʤʝʣʝʚʩʢʦʝ. 

ɹʳʤʩʢʦ-ʂʫʥʛʫʨʩʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ (ɹʂʚ) ʚ ʈɹ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʪʫʧʦʤʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʫʛʣʫ ʘʥʪʝʢʣʠʟʳ ʠ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʥʘʣʦʞʝʥʥʦ-ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ [13]. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ʀʩʣʘʤʦʚʩʢʦʝ, 

ʂʫʥʛʘʢʩʢʦʝ, ʉʫʭʦʷʟʩʢʦʝ ʠ ʐʠʤʩʢʦʝ. 

ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ (ɹʣʚ) ʧʦ ʢʨʦʚʣʝ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʚʦʥʘ 

ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʘʙʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʩʢʚʦʟʥʦʡè ʦʪ ʜʦʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ [13]. 

ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ɸʣʘʪʦʨʩʢʦʝ, ɸʣʢʠʥʩʢʦʝ, ɸʭʪʠʥʩʢʦʝ, 

ɹʝʢʝʪʦʚʩʢʦʝ, ɹʣʦʭʠʥʩʢʦʝ, ɹʦʛʘʪʦʚʩʢʦʝ, ɹʫʟʦʚʴʷʟʦʚʩʢʦʝ, ɺʦʣʢʦʚʩʢʦʝ, 

ɻʦʨʜʝʝʚʩʢʦʝ, ɿʘʛʦʨʩʢʦʝ, ʀʙʨʘʝʚʩʢʦʝ, ʀʣʴʠʥʩʢʦʝ, ʀʩʢʨʠʥʩʢʦʝ, ʂʘʙʘʢʦʚʩʢʦʝ, 

ʂʘʨʤʘʩʘʥʩʢʦʝ, ʂʫʣʴʪʶʙʠʥʩʢʦʝ, ʂʫʰʥʘʨʝʥʢʦʚʩʢʦʝ, ʃʦʙʦʚʩʢʦʝ, ʅʦʚʦ-

ʋʟʳʙʘʰʝʚʩʢʦʝ, ʈʘʢʠʪʦʚʩʢʦʝ, ʉʝʨʛʝʝʚʩʢʦʝ, ʊʦʣʙʘʟʠʥʩʢʦʝ, ʊʨʦʰʢʠʥʩʢʦʝ, 

ʋʨʰʘʢʩʢʦʝ, ʋʬʠʤʩʢʦʝ, ʐʘʢʰʠʥʩʢʦʝ ʠ ʐʠʥʛʘʢʢʫʣʴʩʢʦʝ. 

ʉʘʣʤʳʰʝʚʩʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ (ʉʣʚ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈɹ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʢʨʘʠʥʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥr, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʡ ʟʘʣʠʚʦʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʤʫʣʴʜʳ, ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʥʘ ʶʛʝ ʩ ʖʞʥʦ-ʊʘʪʘʨʩʢʠʤ ʩʚʦʜʦʤ [13]. ʉʦʜʝʨʞʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ʄʘʷʯʥʦʝ ʠ ʖʣʜʘʰʝʚʩʢʦʝ. 

ʖʨʶʟʘʥʦ-ʉʳʣʚʝʥʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ (ʖʉʜ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ 

ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ [13]. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
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ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ɸʣʝʛʘʟʦʚʩʢʦʝ, ɸʧʫʪʦʚʩʢʦʝ, ʂʘʨʘʢʫʣʴʩʢʦʝ, ʂʳʟʳʣʙʘʝʚʩʢʦʝ, 

ʄʝʪʝʣʠʥʩʢʦʝ, ʄʫʩʣʶʤʦʚʩʢʦʝ, ʋʩʪʴʠʢʠʥʩʢʦʝ ʠ ʗʥʳʙʘʝʚʩʢʦʝ. 

ɹʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ (ɹʜ) ʧʦ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʠʟʫʯʝʥʘ ʩʣʘʙʦ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʝʚʦʥʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʷʩʥʳ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʨʦʚʣʠ ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʥʦ [13]. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʝ, 

ɹʝʨʢʫʪʦʚʩʢʦʝ, ʀʨʥʳʢʰʠʥʩʢʦʝ, ʀʩʠʤʦʚʩʢʦʝ, ʂʘʥʯʫʨʠʥʩʢʦʝ, ʂʘʨʣʠʥʩʢʦʝ, 

ʂʘʨʪʘʰʝʚʩʢʦʝ, ʂʫʛʘʥʘʢʩʢʦʝ, ʂʫʥʘʢʙʘʝʚʩʢʦʝ, ʃʝʤʝʟʠʥʩʢʦʝ, ʄʘʣʳʰʝʚʩʢʦʝ, 

ʄʫʩʠʥʩʢʦʝ, ʇʦʜʛʦʨʥʦʚʩʢʦʝ, ʇʦʢʨʦʚʩʢʦʝ, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʝ, ʉʝʚʝʨʦ-

ʇʦʜʛʦʨʥʦʚʩʢʦʝ, ʊʘʙʳʥʩʢʦʝ ʠ ʊʘʚʘʢʘʥʦʚʩʢʦʝ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʐʠʭʘʥʦ-ʀʰʠʤʙʘʡʩʢʦʡ ʩʝʜʣʦʚʠʥʳ (ʐʀʩ) ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʜʝʚʦʥʘ ʚ ʟʦʥʝ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʂʘʤʩʢʦ-ɹʝʣʴʩʢʦʡ 

ʛʨʘʙʝʥʦʚʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 1400 ʤ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 2600 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ [13]. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: ɸʣʣʘʢʘʝʚʩʢʦʝ, ɹʫʨʫʥʦʚʩʢʦʝ, ʀʰʠʤʙʘʡʩʢʦʝ, 

ʂʠʥʟʝʙʫʣʘʪʦʚʩʢʦʝ, ʂʫʩʷʧʢʫʣʦʚʩʢʦʝ, ʉʘʣʠʭʦʚʩʢʦʝ, ʊʝʡʨʫʢʩʢʦʝ ʠ ʎʚʝʪʘʝʚʩʢʦʝ. 

ɺ ʄʨʘʢʦʚʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ (ʄʨʜ) ʜʝʚʦʥʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʩʢʨʳʪʳ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ [13]. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: 

ɹʝʣʦʛʣʠʥʩʢʦʝ, ɹʝʨʢʫʪʦʚʩʢʦʝ, ɺʚʝʜʝʥʦʚʩʢʦʝ, ɺʦʣʦʩʪʥʦʚʩʢʦʝ, ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʝ, 

ɻʨʘʯʝʚʩʢʦʝ, ɽʨʤʦʣʘʝʚʩʢʦʝ, ʀʩʠʤʦʚʩʢʦʝ, ʂʘʟʣʘʠʨʩʢʦʝ, ʂʫʤʝʨʪʘʫʩʢʦʝ, 

ʂʫʥʘʢʙʘʝʚʩʢʦʝ, ʄʫʨʘʧʪʘʣʦʚʩʢʦʝ, ʆʟʝʨʢʠʥʩʢʦʝ, ʇʦʜʛʦʨʥʦʚʩʢʦʝ, 

ʇʨʦʢʦʧʴʝʚʩʢʦʝ, ʉʘʣʘʚʘʪʩʢʦʝ, ʉʝʚʝʨʦ-ɿʠʨʛʘʥʩʢʦʝ, ʉʝʚʝʨʦ-ʄʘʷʯʥʦʝ, ʉʪʘʨʦ-

ʂʘʟʘʥʢʦʚʩʢʦʝ, ʉʪʦʣʷʨʦʚʩʢʦʝ, ʊʝʨʝʢʣʠʥʩʢʦʝ, ʐʘʤʦʚʩʢʦʝ ʠ ʖʞʥʦ-

ɺʚʝʜʝʥʦʚʩʢʦʝ. 

 

1.1.2 ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈɹ 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʥʝʛʦ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʳ. ɼʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 
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ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ (ʈɹ) ʪɻʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ ̫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʈɹ. 

ɺʝʩʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʩʢʨʳʚʘʝʤʳʭ ʙʫʨʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜ ʚ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʞʘ: ʚʝʨʭʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ 

ʩ ʜʚʫʤʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʜʦʫʧʦʨʘʤʠ: ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʢʫʥʛʫʨʩʢʦʛʦ 

ʷʨʫʩʘ ʠ ʢʥrʦʚʩʢʦ-ʜʦʤʘʥʠʢʦʚʦʡ ʪʦʣʱʝʡ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ, ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʠ 

ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʥʘʜʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʣʶʠʜʦʫʧʦʨ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʡ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʞ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʧʨʝʩʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪ 

ʜʝʩʷʪʳʭ ʜʦʣʝʡ ʜʦ 2,0-3,0 ʛ/ʣ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1,000-1,001 ʛ/ʩʤ
3 
[13, 14, 15]. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʵʪʘʞ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʦʜʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʝʪ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ: ʦʪ 3,0-10 ʜʦ 280 ʛ/ʣ, ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 1,13-1,16 ʛ/ʩʤ
3
 [13, 14, 15].  

ʅʠʞʥʠʡ ʵʪʘʞ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʦʣʝʥʳʝ ʠ ʨʘʩʩʦʣʴʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʦʪ 200-270 ʜʦ 300-330 ʛ/ʣ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1,16 ʜʦ 1,20 ʢʛ/ʤ
3 
[13, 14, 15]. 

 

1.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ  

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʆɸʆ ɸʅʂ çɹʘʰʥʝʬʪʴè 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʛʦʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʠ 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷʤʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ, ʧʦʪʝʨʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʜʨ.  

ʂ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ [7, 16, 17]. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷʤʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʝʛʦ 
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ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʡ. 

ʅʝʨʝʜʢʦ, ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʧʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʟʘʙʦʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʳʧʝʡ ʠ 

ʦʙʚʘʣʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʳʚʘ ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʆʧʳʪ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ 

ʟʦʥ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ, ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ï ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʫʭʦʜʘ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʤʳʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʦʧʠʣʢʠ, ʢʦʨʜʥʦʝ 

ʚʦʣʦʢʥʦ ʠ ʜʨ.), ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʜʨ. ɺ ʆɸʆ ɸʅʂ çɹʘʰʥʝʬʪʴè ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʦʥʳ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʦʥ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈɹ, ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ [7, 9, 16, 17, 

18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28]. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʵʪʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠʛʨʘʶʱʝʡ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʠʧʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʦʥ ʦʙʚʘʣʦʚ ʠ ʦʩʳʧʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʪ 30 ʜʦ 50% ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʳʧʷʤʠ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʤʳʚʘʤʠ ʧʦʨʦʜ [8, 29, 30, 31, 32]. ʕʪʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩʦʣʠ ʠ 

ʜʨ. 
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ʆʙʚʘʣʠʚʘʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʭ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢʫʥʛʫʨʩʢʦʛʦ ʠ ʘʨʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʧʦʡʤʝ ʨʝʢʠ ʋʬʳ. 

ʆʙʚʘʣʳ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ, ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ, ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ, 

ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ, ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ, ʤʫʣʣʠʥʩʢʦʛʦ, ʘʨʜʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ. ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʇʨʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʪʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʜʘʞʝ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʣʘʚʠʥʥʳʤ ʦʙʚʘʣʘʤ ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʦ 10 ʩʫʪʦʢ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜ,r ʘ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʚʘʣʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ, 

ʠʭ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʚʘʣʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪʩʷ, ʘ ʣʠʰʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

[30, 31], ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʜʚʠʛʘ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʚʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ. 

ʆʙʚʘʣʠʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ɺʩʢʨʳʪʠʝ ʵʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʧʨʝʩʥʳʤʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʘʚʝʨʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪʩʷ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈɹ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʘʚʝʨʥʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1-2 ʤ (33,3%), ʢʘʚʝʨʥʳ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 1 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ (18,8%), ʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2-3 ʤ ʠ 3-4 ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(18,5%) ʠ (10,4%) [33]. 

ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʢʘʚʝʨʥ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʜʦ 0,76 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ 

(ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʚʝʨʝʡʩʢʦʤʫ, ʪʫʣʴʩʢʦʤʫ, ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ). ʈʘʟʤʝʨ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʚʝʨʥ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʘʚʝʨʥʦʤʝʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʘʚʝʨʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 0,5 ʤ ï 91,4% [33].  
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʣ [32, 29, 31, 34, 35, 36, 37], ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʪʦʤ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʌʠʣʴʪʨʘʪ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʠ ʧʦʨʘʤ ʚʛʣʫʙʴ ʧʣʘʩʪʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ 

ʧʦʨʦʜ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʢʣʠʥʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈɹ ʕ.ʂ. ʃʘʪʳʧʦʚʳʤ ʠ 

ʜʨ. ʜʣʷ ʥʘʙʫʭʘʶʱʠʭ ʛʣʠʥ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʘ ̫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʦʩʳʧʷʤʠ, ʜʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʳ ʝʱʝ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʨʝʥʠʝ ʚ ʦʙʚʘʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʟʦʥʘʭ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪʳ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʣʦʩʠʣʠʢʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ, ʥʦ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

[38]. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʠʜʦʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈɹ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʚ 

ʢʫʥʛʫʨʩʢʦʤ ʷʨʫʩʝ (ʦʪ 10 ʤ ʜʦ 800 ʤ). ʉʦʣʝʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʠ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʩʦʣʦʥʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʛʝʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ.  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʚʳʙʦʨʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʣʷʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷʭ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [2, 4, 38, 39, 40].  

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʴʶ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʙʫʨʝʥʠʝʤ ʩ 

ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʭʣʦʨʥʘʪʨʠʝʚʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ 

ʵʪʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʷʭ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʘʚʝʨʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 
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ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ 

ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 

1.3 ʊʠʧ  rʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜ rʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʪʝʢʫʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʪʠʧʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚʦʜʘ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʢʦʤʦʚʳʭ ʛʣʠʥ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʣʠʥʳ ʚ ʚʦʜʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʣʦʧʘʩʪʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʛʣʠʥʦʤʝʰʘʣʢʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʛʣʠʥʦʤʝʰʘʣʢʝ ʯʘʩʪʦ 

ʩʦʚʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩ ʣʶʙʳʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ɼʨʫʛʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʝʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʘʛʨʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʪʚʝʨʜʳʭ, ʞʠʜʢʠʭ, ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʩʤʝʨʟʰʠʭʩʷ, 

ʩʢʦʤʢʦʚʘʚʰʠʭʩʷ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  

ʝʩʪʴ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʤʝʥʝʝ 10 ʤ
3
/ʯʘʩ), 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ (ʜʦ 7 ʢɺʪÖʯʘʩ/ʤ
3
), 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʨʫʜʘ [5]. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʢʨʘʡʥʝ ʩʫʨʦʚʳʤʠ 
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ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʦʙʞʠʪʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1950 ʛʛ. XX 

ʚʝʢʘ, ʙʫʨʦʚʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʘʣʠ ʩʥʘʙʞʘʪʴʩʷ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘʤʠ ʠ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʤrʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʩʪʠʤʫʣʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ɺʟʘʤʝʥ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʣʠʥʦʤʝʰʘʣʢʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʨʦʪʦʨʥʳʝ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʞʝʢʪʦʨʥʳʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʠ 

ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ [6, 39, 41, 42]. ʀ.ʅ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ çʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠè [43]. ɹʳʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʙʣʦʢʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ɹʇʈ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʛʣʠʥʳ, 

ʫʪ̫ʞʝʣʠʪʝʣʝʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ) ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʙʫʥʢʝʨʘʭ (ʩʠʣʦʩʘʭ) ʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ ʵʞʝʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ [5]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʁ ʪʩʷ 

ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʙʣʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʠʧʘ ʎʉ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʤʦʤ 30-40 ʤ
3
, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʩʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʰʣʘʤʘ ʠ ʛʘʟʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʎʉ ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʠ ʙʣʦʢ ɹʇʈ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʛʣʠʥʦʤʝʰʘʣʢʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʣʝʞʘʚʰʠʤʠʩʷ, 

ʩʢʦʤʢʦʚʘʚʰʠʤʠʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ (ʤʝʣʦʚʳʭ, 

ʪʦʨʬʦʱʝʣʦʯʥʳʭ, ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʚʳʭ, ʘʩʙʦʛʝʣʝʚʳʭ ʠ ʜʨ.). 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 
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ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʜʦ 100 ʤ
3
/ʯʘʩ ʠ ʚʳʰʝ), ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʫʶ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ï ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʢʦʥʜʠʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʘʢʦʚʳʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ, ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ. ɺ ʙʫʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [40, 42, 44] ʧʦʜ ʥʝʡ 

ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, ʪ.ʝ. ʤʘʩʩʫ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʭʠʤʠʠ [45, 46] ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʚʦʜʷʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ (ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ) ʬʘʟʳ ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʙʫʨʦʚʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ (ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ) ʬʘʟʳ, 

ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ ʉʅʉ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʠʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ.  

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ, ʥʦ ʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ (ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ) ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ. ʆʥʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ, ʢʘʢ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ, ʪʘʢ 

ʠ ʝʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʝʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʩʪʴ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʘʛʫʱʘʝʪ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʉʅʉ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʘʩʩʳ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʝʤ 
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ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʦʧʳʪʘʭ ɹ.ʀ. ʄʠʪʝʣʴʤʘʥʘ ʧʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʦʡ ʩʪʨʫʝʡ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʦ ɺʅʀʀɹʊ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ [47, 48], 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʵʥʝʨʛʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ.           

ʃ.ɹ. ʍʫʩʠʜʦʤ [49] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʪʨʫʡʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʡ ʦʪʣʠʯʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʥʦ-ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ï 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʬʘʟʳ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʝʛʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠʣʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʀ.ɸ. ʍʠʥʪʘ [5, 50] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ 

ʪʦʣɹʢʦ ʠʭ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ɺʥʦʚʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʘʢʪʠʚʥʘ ï ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʦʙrʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʀ.ɸ.ʍʠʥʪʦʤ ʩʦʟʜʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ï 

ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʥʠʭ, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ɹ.ʉ. ʀʟʤʫʭʘʤʙʝʪʦʚʳʤ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ [5, 51]. ɺʳʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʥʠʟʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʦʣʠʥʠʪʦ-

ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʠʩʪʳʭ ʛʣʠʥ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,5 ʤ
3
/ʪ) ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ 
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ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ ʧʣʦʭʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʫʭʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ï çʧʘʣʴʮʳè ï ʩʦʫʜʘʨʷʶʪʩʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 100 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤ/ʩ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʠʭ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʶ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ʙʝʟ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ï ʠʥʚʝʨʪʥʳʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʛʣʦʙʫʣ ʚʦʜʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʩʚʳʰʝ 90% 

ʛʣʦʙʫʣ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 50 ʤʢʤ [42]. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʜʦʣʷ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʥʝʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʜʦʣʷ ʚʦʜʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʷʭ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʝʚʦʜʥʦʡ 

ʬʘʟʳ ʩ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʚʦʜʝ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʛʣʦʙʫʣ ʚʦʜʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʨʫʡʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨ [5, 49]. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 10 ʄʇʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ.  

ʀʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʜʘ ʜʘʞʝ ʙʝʟ ʥʠʭ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʣʠʰʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ. 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʦʤrʚʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ  

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʜʣʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ (40-60%). ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʁ ʪ ʧʦʣʠʤʝʨʳ-ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ (å 30%), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʠ 
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ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ (å 19%). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʇɸɺʳ, ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʳ, ʧʝʥʦʛʘʩʠʪʝʣʠ, ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʳ ʠ ʪ.ʧ. (å 28%). 

ɻʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʠ, ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʠ, ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʜʣʷ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʛʨʫʧʧ 2,3-6% [5]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʯʠʩʣʦ ʵʪʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚʭʦʜʠʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʦ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʦʨʛʦʚʳʤʠ 

ʤʘʨʢʘʤʠ. ʃʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʭʠʤʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ: çBaroidè ï 140 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, çBaker 

Hughesè ï 132 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, çM-I SWACOè ï 118 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, AVA  S. P. 

A. ï 103 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, çTETRAè ï 83 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ çLambertyè ï 62 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ.  

ʇʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠ 

ʪʝʤʠ ʞʝ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʙʫʨʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʧʨʠʭʚʘʪʦʚ, ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʝʛʦ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ.  

ʉʨʝʜʠ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ (ʈʅʆ) ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʚʩʝʤ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ. ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʜʦʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ 

ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ. ɺ 80-ʭ ʛʦʜʘʭ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ɿʘʧʘʜʘ 

ʜʦ 10%, ʘ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ 70-80% [5]. ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʈʅʆ, ʥʦ 

ʙʝʟʚʨʝʜʥʳ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʦʨʩʢʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ. ʂ 
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ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʬʠʨʳ, ʧʨʦʩʪʳʝ ʵʬʠʨʳ, ʧʦʣʠ-

ʘʣʴʬʘ-ʦʣʝʬʠʥʳ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ çɺʈè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʥʘ ʦʣʝʬʠʥʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ɹʨʠʪʘʥʩʢʘʷ ʂʦʣʫʤʙʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʘ ɸʜʨʠʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 5360 ʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʠʦʣʘ [5].  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ 

ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʧʨʠʜʘʥʠʷ 

ʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ Hydro-Guard, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 

Halliburton-Baroid, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʥʝʛʦ ʜʚʫʤʷ ʥʦʚʳʤʠ 

ʥʝʠʦʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʳʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ ʠʤʝʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ. ɺʪʦʨʦʡ, ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʛʣʠʥ ʧʫʪʝʤ ʪʘʤʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʥɹʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʙʝʥʪʦʥʠʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ Hydro-Guard ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ (SBM). 

ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʪʦʨʞʝʥʠʝ ʬʣʶʠʜʦʚ ʚ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 

ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʦʪʘʞʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ [5].  
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ʇʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʩʠʣʠʢʘʪʘʤ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʥʘʯʘʚʰʝʝʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʩ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ BW Mud, 

Mobil NSL, BP Exploration ʠ Shell Research ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʤʦʨʝ [5]. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʩ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 5-10% ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʦʣʴʶ (KCl). ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʙʫʨʦʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʦ 25-30% 

ʥʠʟʰʠʭ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʘʥʮʘ, ʯʪʦ 

ʙʳʣʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ɹʨʠʪʘʥʩʢʦʡ ʂʦʣʫʤʙʠʠ [5]. ʇʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çSildrillè ʢʦʤʧʘʥʠʠ M-I Drilling  Fluids. 

ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ çSildrillè ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʢʦʥʮʘ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʠ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ [5].  

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʙʫʨʝʥʠʠ, ʩʯʠʪʘʶʪ ʥʦʚʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʦʚ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (MMO ï mixed metal oxide), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ çɼʨʠʣʧʣʝʢʩè [5]. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʩʚʝʨʭʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘ çɼʨʠʣʧʣʝʢʩè ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥʥʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʳʧʘʶʱʠʭʩʷ ʨʳʭʣʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʥʳʭ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʣʦʩʢʠʡ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʦʚ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʪʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 
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ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʥʦʛʠʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʥʝ 

ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʠʣʫ 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʛʜʘ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʤ
3
 ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʧʨʝʜʝʣʳ 5-7 ʪʳʩ.ʨʫʙ. 

ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʆɸʆ ɸʅʂ çɹʘʰʥʝʬʪʴè ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʫʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.  

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈɹ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʦʜ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʩʣʘʙʦʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʝʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʝ ʟʦʥʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʟʘʚʳʰʝʥ r ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʭʦʪʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. ʀʟʣʠʰʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 30-45 ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1050-1070 ʢʛ/ʤ
3
, ʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ï 4-6 ʩʤ
3
/30ʤʠʥ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʚ ʢʫʥʛʫʨʩʢʦʤ ʷʨʫʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʦʣʝʨʘʩʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʜʦʣʞʝʥ  ʙʳʪʴ  ʙʣʠʟʢʠʤ  ʢ  ʩʦʩʪʘʚʫ  ʩʦʣʝʡ  ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʘ ʩʦʣʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ 



 

 

 

31  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈɹ 

ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ  
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʂʦʥʜʫʢʪʦʨ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʢʦʣʦʥʥʘ 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ 

ʍʚʦʩʪʦʚʠʢ / ʦʪʢʨʳʪʳʡ 

ʩʪʚʦʣ 

ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ʩʚʦʜ ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʛʣ.ʨ-ʨ  

1070-1100 ʢʛ/ʤ
3
  

1120-1160 ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʛʣ.ʨ-ʨ  

1070-1100 ʢʛ/ʤ
3
  

1120-1160 ʢʛ/ʤ
3
 

ʛʣ.ʨ-ʨ 

1070-1100 ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʇʀɹʈ 1050 (1150-1210) ʢʛ/ʤ
3
, 

ɹʇɻʄɹʈ 1030-1050(1120) ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇʉɹʈ 1150-1170 ʢʛ/ʤ
3
 

ʛʣ.ʨ-ʨ 1200-1300 ʢʛ/ʤ
3
 

ʛʣ.ʨ-ʨ 1110 (1180) ʢʛ/ʤ
3 

ʇʀɹʈ 1050 ʢʛ/ʤ
3 

ɹʇɻʄɹʈ 1030 ʢʛ/ʤ
3 

(ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʩʪʚʦʣ) 

ɹʇʄɻɹʈ 1020-1050 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇʉɹʈ 1150-1170 ʢʛ/ʤ
3
 

ʖʞʥʦ-ʊʘʪʘʨʩʢʠʡ 

ʩʚʦʜ 

ʛʣ.ʨ-ʨ 

1070-1180 ʢʛ/ʤ
3
 

ʛʣ.ʨ-ʨ 

1070-1240 ʢʛ/ʤ
3
 

ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ.  

1200-1260 ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʛʣ.ʨ-ʨ 1100-1300 ʢʛ/ʤ
3
 

ʇʀɹʈ 1050 (1140, 1200) ʢʛ/ʤ
3 

ɹʇɻʄɹʈ1060-1160 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇʉɹʈ 1180 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇɻʄɹʈ 1020 ʢʛ/ʤ
3
 

ɺʝʨʭʥʝ-ʂʘʤʩʢʘʷ 

ʚʧʘʜʠʥʘ 

ʛʣ.ʨ-ʨ 

1110-1180 ʢʛ/ʤ
3
 

ʛʣ.ʨ-ʨ 

1100-1120 ʢʛ/ʤ
3
 

- ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʛʣ.ʨ-ʨ 1110 (1160-1350) ʢʛ/ʤ
3
 

 ɹʇʉɹʈ 1170 ʢʛ/ʤ
3
 

- 

ʖʨʶʟʘʥʦ-

ʉʳʣʚʝʥʩʢʘʷ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ʛʣ.ʨ-ʨ 

1070-1100 ʢʛ/ʤ
3 

1160-1220 ʢʛ/ʤ
3 

ʛʣ.ʨ-ʨ 

1070-1100 ʢʛ/ʤ
3 

1160-1220 ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ / ʛʣ.ʨ-ʨ 

1070-1100 ʢʛ/ʤ
3
 

1160-1200 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇɻʄɹʈ 1030 ʢʛ/ʤ
3 

ʇʀɹʈ/ʛʣ.ʨ-ʨ 1100; 1180; 1250 ʢʛ/ʤ
3
 

 

ɹʳʤʩʢʦ-

ʂʫʥʛʫʨʩʢʘʷ 

ʚʧʘʜʠʥʘ 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʛʣ.ʨ-ʨ 1070 ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʇʀɹʈ 1020 (1120-1180) ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇʉɹʈ 1170 ʢʛ/ʤ
3
 

ʇʀɹʈ  

1020 ʢʛ/ʤ
3
 

ʉʘʣʤʳʰʝʚʩʢʘʷ 

ʚʧʘʜʠʥʘ 

ʛʣ.ʨ-ʨ  

1160-1180 ʢʛ/ʤ
3
 

- ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ. 

1240-1260 ʢʛ/ʤ
3
 

- 

ʐʠʭʘʥʦ-

ʀʰʠʤʙʘʡʩʢʘʷ 

ʩʝʜʣʦʚʠʥʘ 

ʛʣ.ʨ-ʨ 

1070-1180 ʢʛ/ʤ
3
 

ʛʣ.ʨ-ʨ 

1080-1180 ʢʛ/ʤ
3
 

ʩʦʣʝʥʘʩʳɦ . 

1240-1280 ʢʛ/ʤ
3 

 

ʛʣ.ʨ-ʨ 1130-1220 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇɻʄɹʈ 1020 ʢʛ/ʤ
3
 

ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ. 1100-1240 ʢʛ/ʤ
3
 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ/ 

ʥʝʬʪʝʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 

1000-1020 ʢʛ/ʤ
3 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ɹʇɻʄɹʈ  

1010-1020 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇɻʄɹʈ ʩ ʘʵʨʘʮʠʝʡ 

1000-1020 ʢʛ/ʤ
3
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʘ 1.2 
ɹʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʛʣ.ʨ-ʨ 

1110-1350 ʢʛ/ʤ
3
 

ʛʣ.ʨ-ʨ 

1130-1350 ʢʛ/ʤ
3 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ  

ʛʣ. ʨ-ʨ 

1100-1350 ʢʛ/ʤ
3
 

ʩʦʣʝʥʘʩʳɦ . 

1240-1260 ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ  

ʛʣ. ʨ-ʨ 1030-1400 ʢʛ/ʤ
3
 

ʛʣ. ʨ-ʨ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ 

1150-1200; 1280-1340 ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

 ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʛʣ. ʨ-ʨ 1020-1360 ʢʛ/ʤ
3 

ʛʣ. ʨ-ʨ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ 

1150-1200 ʢʛ/ʤ
3 

ʩʦʣʝʥʘʩʳɦ .  

1240-1260 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʠʨʩʢʘʷ ʩʝʜʣʦʚʠʥʘ ʛʣ. ʨ-ʨ  

1130-1170 (1220-

1300)  ʢʛ/ʤ
3
 

ʛʣ. ʨ-ʨ 

1130-1170 (1220-

1300) ʢʛ/ʤ
3 

ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ.  

1240-1280 ʢʛ/ʤ
3 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʩʦʣʝʥʘʩʳɦ . 

1260-1280 ʢʛ/ʤ
3
 

ʛʣ. ʨ-ʨ 1100-1170 (1280-1380) ʢʛ/ʤ
3 

ʇʀɹʈ 1050-1080 (1120-1180; 

1230-1270) ʢʛ/ʤ
3
 

ʇʀɹʈ ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 1010-1030 ʢʛ/ʤ
3 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ  

ɹʇʉɹʈ 1170 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇʄɻɹʈ 1000-1040 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇʄɻɹʈ ʩ ʘʵʨʘʮʠʝʡ 400-800 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇʄɹʈ 1050 ʢʛ/ʤ
3 

ʛʣ.ʨ-ʨ 1120-1160 ʢʛ/ʤ
3 

ʇʀɹʈ 1050-1090 ʢʛ/ʤ
3 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ  

ɹʇɻɹʈ 1030-1050 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʘʷ 

ʚʧʘʜʠʥʘ 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ / 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ ʩ ʇɸɺ/ 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ/ 

ʛʣ.ʨ-ʨ  

1060-1400 ʢʛ/ʤ
3
 

ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ 

1220-1260 ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ / 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ ʩ ʇɸɺ / 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ / 

ʛʣ.ʨ-ʨ  

1060-1400 ʢʛ/ʤ
3
 

ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ. 

1220-1260 ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ / 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ ʩ ʇɸɺ / 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ / 

ʛʣ.ʨ-ʨ  

1060-1400 ʢʛ/ʤ
3 

ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ. 

1220-1260 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇʉɹʈ 1180 ʢʛ/ʤ
3
 

ʛʣ.ʨ-ʨ 1010-1600 ʢʛ/ʤ
3
 

ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ. ʇʀɹʈ 1050-1160 ʢʛ/ʤ
3
 

ɹʇʄɻɹʈ 1030-1050 ʢʛ/ʤ
3
 

ʄʨʘʢʦʚʩʢʘʷ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ  

ʛʣ.ʨ-ʨ  

1110-1480 ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʛʣ.ʨ-ʨ 

1060-1180 ʢʛ/ʤ
3 

ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ. 

1200-1440 ʢʛ/ʤ
3
 

 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ / 

ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ. 

1180-1280 ʢʛ/ʤ
3 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ  

900-1000 ʢʛ/ʤ
3 

ʛʣ. ʨ-ʨ 

1020-1180 ʢʛ/ʤ
3
) 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʛʣ.ʨ-ʨ 1010-1640  

ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ. 1200-1460 ʛ/ʩʤ
3 

ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʡ-ʩʦʣʝʚʦʡ ʨ-ʨ 

1040-1340 ʢʛ/ʤ
3 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʨ-ʨ 900-950 ʢʛ/ʤ
3
 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 500-600 ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭ.ʚʦʜʘ 

500-600 ʢʛ/ʤ
3 

ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ.  

1230-1340 ʢʛ/ʤ
3 

ʛʣ. ʨ-ʨ 1010-1650 ʢʛ/ʤ
3 

ʩʦʣʝʥʘʩʳɦ .  

1240-1260 ʢʛ/ʤ
3
 

ʛʜʝ ʪʝʭ.ʚʦʜʘ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ; ʛʣ.ʨ-ʨ ï ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ; ʩʦʣʝʥʘʩʳʱ. ï ʩʦʣʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ; 

ʇʀɹʈ ï ʧʦʣʠʛʣʠʢʦʣʝʚʳʡ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ; ɹʇʉɹʈ ï ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ ʩʦʣʝʚʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ; ɹʇɻʄɹʈ ï 

ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʣʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. 
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ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʘ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠ ʁ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ, ʯʪʦʙ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʛʦʨʥʦʤʫ 

ʜʘʚʣʝʥʠʶ. ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳ 

ʬʦʨʤʠʘʪʳ ʢʘʣʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ, ʩʦʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʟʦʥʘʭ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʯʘʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪɹ ʚ 

ʨʦʣʠ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʧʩʝʚʜʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʚʳʥʦʩʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʥʦʤ ʠ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ. ɺʩʝ ʵʪʦ, ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʜʠʪ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʘʨʪʠʥʩʢʦʛʦ, ʩʘʢʤʘʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʦʚ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʚʧʦʣʥʝ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʟʦʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʜʝʞʥʦ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʘʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʩʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʜʘʞʝ 

ʩʘʤʦʛʦ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʝʥʴ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʚʳʙʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʛʠʧʩ, ʘʥʛʠʜʨʠʪ) ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʭ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʶ. ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʠʥʦʛʜʘ 

ʜʘʞʝ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ çʥʝʪʝʢʫʯʝʩʪʠè. ʊʘʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʣʦʭʦ ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʚʳʙʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʜʝʪʘʣʝʡ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʩʦʩʦʚ, ʤʘʥʠʬʦʣʴʜʘ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʜʘʯʫ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʟʘʙʦʡ. 
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ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʝ̫ʪʩʷ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʇʀɹʈ, ʘ ʧʨʠ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʫʛʣʘʭ ʩʚʳʰʝ 40Á ï 

ɹʕɻʇɹʈ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʘ ɹʘʡʢʦʪʪʘ ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʭʦʨʦh ʫʶ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʚʳʙʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʘʟʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ çʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʤè 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʠʦ- ʠ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʥɹʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. 

ɻʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʬʘʟʦʚʫʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʫʨʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʤ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ 

ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʩʦʣʝʚʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ.  

ʍʦʪʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʥʦ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ (ʦʪ 30 ʜʦ 60%). ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʛʦʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʦ ʚʩʝʤ ʪʠʧʘʤ 
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ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʙʫʨʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʠ (ʉʇʉ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʙʫʨʝʥʠʷ. 

 

1.4 ʇʫʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ, ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʙʫʨʦʚʫʶ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʨʫh ʝʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ; 

- ʥʝʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʠʭ 

ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʚʦʜʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ:  

- ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ;  

- ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ; 
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- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʚʦʜʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʤʝʩʠ 

ʩʫʭʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ (ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [52, 53, 54]. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷ ʦʪ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ) ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ï 

ʦʪ ʥʠʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʘʛʨʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ [55, 56]. ʇʦ   

ʇ.ɸ. ʈʝʙʠʥʜʝʨʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠ  
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gs ,                                                             (1.1) 

ʛʜʝ ůʪ- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ; ʊ- 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; ɔ- ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ (ɔ= 15õ30); R- 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ; N- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ; 

ŭ- ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ (ŭ= 10
-6
 ʩʤ). 

ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, 

ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʥʫʣʶ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʥʦʝ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ [55, 56]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ 

(ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ, ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʝ), ʪʘʢ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ).  

ʇʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʜʝʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʫ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʝʝ 
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ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟ-ʟʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʤʘʩʩʘʭ ʠʣʠ 

ʧʣʝʥʢʘʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʦʙʦʨʚʘʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʣʦʤʦʚ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʥʝʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʪ.ʧ. [49, 51, 55, 56, 57]. 

ʀʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ . ɺʤʝʩʪʝ 

ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘʫʯʥʦ ʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʛʦʥʷ ʟʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʠ ʢ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. ɼʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʧʦʪʝʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [6, 39, 42, 58]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʢ ʧʦʜʙʦʨʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʢʘʢ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ï ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʣʦʡ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ ʦʙʳʯʥʦ ʢ ʠʭ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. ɺʪʦʨʦʡ ï ʘʛʨʝʛʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ. ʆʙʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠ 

ʘʛʨʝʛʘʮʠʷ ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ɼʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʝʣʠʢʦ [55, 56]. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʘʛʨʝʛʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʚʩʷʢʦʤ ʜʨʫʛʦʤ ʚʠʜʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ ʯʘʩʪʠʮ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʥʘ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʰʢʦʚ [51, 55, 56, 59].  
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ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ [51, 57, 60, 61, 62], ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʜʠʥ ʟʘ ʜʨʫʛʠʤ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʛʜʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ 

ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʛʦ 

ʧʦʨʦʰʢʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʰʘʨʦʚʦʡ ʠ ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ  

1) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ (ʰʘʨʦʚʘʷ 

ʤʝʣʴʥʠʮʘ ï 5,9 ʇʘ) (ʩʪʨʫʡʥʘʷ ʤʝʣʴʥʠʮʘ ï 10,2 ʇʘ); 

2) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʰʘʨʦʚʘʷ ï 5,2 ʤʇʘĀʩ) (ʩʪʨʫʡʥʘʷ 

ï 8,9 ʤʇʘĀʩ); 

3) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʰʘʨʦʚʘʷ ï 20 ʩʤ
3
/30ʤʠʥ) 

(ʩʪʨʫʡʥʘʷ ï 14 ʩʤ
3
/30ʤʠʥ); 

4) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʟʘ 1/10 ʤʠʥ (ʰʘʨʦʚʘʷ 

ï 7,7/10,1 ʇʘ) (ʩʪʨʫʡʥʘʷ - 7.3/9,6 ʇʘ). 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʚ ʰʘʨʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʪʦʥʢʦʩʪʴ ʧʦʤʦʣʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 75-100 ʤʢʤ, ʪʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

20-40 ʤʢʤ (80-90%)  ʠ ʧʦʚʳhʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʝʥʪʦʥʠʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʥʘ 30%. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʙʝʩʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [62] ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʚ ʉʇ-200, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʧʥʝʚʤʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ 

ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʘʚʪʦʙʘʨʠʪʦʚʦʟʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʘ ʦʪ ʚʘʢʫʫʤʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʅʦ ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʮʠʢʣʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʟ 

ʙʫʥʢʝʨʘ ʘʚʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚʦʟʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʳʜʫʚʘʣʦʩʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʨʠʪʘ, ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
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ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ (5 ʤʛ/ʤ
3
). ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ 

ʥʝ ʥʘʰʝʣ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [57] ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʝʩʪʘʨʥʦʛʦ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʦʩʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʷʭ ʙʣʦʢʦʚ ɹʇʈ ʧʥʝʚʤʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʦ 

ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʰʣʘʥʛʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʙʫʨʦʚʫʶ ʜʦ ʟʦʥʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʩ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʥʝʚʤʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʜʚʫʤʷ ʧʫʪʷʤʠ, ʣʠʙʦ ʧʦʜʘʯʝʡ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ɹʇʈ, ʣʠʙʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ɹʇʈ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ. ɺʚʦʜ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʞʠʜʢʫʶ ʬʘʟʫ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʯʝʨʝʟ ʵʞʝʢʪʦʨʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ, ʚ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʘʢʫʫʤ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʚ 

ʥʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʠʣ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʣʦʢʠ ɹʇʈ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʫ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʳʣ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʵʨʘʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʘʵʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʩʠʣʦʩʘʭ ʧʦʨʦʰʦʢ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʝʛʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʘʚʠʩʘʥʠʝ, ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʭʨʘʥʠʤʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʚʦʜ ʧʦʨʦʰʢʘ ʯʝʨʝʟ 

ʵʞʝʢʪʦʨʥʳʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠʪʝʧʴ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʩ 

ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʤʘʣʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʪʨʫʝ. ʊʘʢʞʝ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʙʣʦʢʦʚ ɹʇʈ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠʭ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʠʣʦʩʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʪʦʥʢʦʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ                     
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ʈɼ 39-2-547-81 çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʟ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʩʳʧʘʥʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʤʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ɺ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʠʭʨʝʚʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʩʣʠʧʰʠʭʩʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʝʨʝʪʠʨʘʶʪʩʷ ʫ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ. ʌʠʨʤʦʡ Baroid 

ʨʝʢʣʘʤʠʨʫʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʚʦʨʦʥʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʪʨʫʙʫ, ʥʘ ʚʘʣʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʜʠʩʢʠ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʧʨʦʧʝʣʣʝʨʳ ʠ ʜʨ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʚ ʚʠʭʨʝʚʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɻɼʄ-1 ʩ 50-ʭ ʛʛ., ʥʦ ʥʝ ʙʳʣ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʙʣʦʢʦʚ ɹʇʈ [60, 62]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʨʷʜ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʚʦʜʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʂʄʎ, ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʦʢ ʠ ʜʨ., ʭʦʨʦʰʦ 

ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʜʦʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ [63, 64]: ʧʝʨʝʜ 

ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʶʪ ʧʫʪʝʤ ʩʩʳʧʘʥʠʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ɿʘʪʝʤ ʩʤʝʩʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʫ ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʉʣʠʧʰʠʝʩʷ ʘʛʨʝʛʘʪʳ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ, ʠ ʢʘʞʜʘʷ 

ʯʘʩʪʠʮʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʨʫʛʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʢʦʷ 

ʥʝʧʨʦʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʣʠʥʳ (ʭʠʤʨʝʘʛʝʥʪʘ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩ ʛʠʜʨʦʮʠʢʣʦʥʥʳʤ 

ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨʦʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ï 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨʝ çʩʪʨʫʷ ʚ ʩʪʨʫʶè ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 4-6 ʨʘʟ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʜʦʣʞʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦ ʚʚʦʜʫ ʠ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩʦ ʜʥʘ ʝʤʢʦʩʪʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʚʝʜʝʪʩʷ ʢ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʶ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʞʠʜʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʟʣʘ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʘʪʘʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ï ʯʘʩʪʴ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 3-10 ʤ
3
, ʦʪʛʦʨʦʞʝʥʥʘʷ ʛʣʫʭʦʡ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʦʙʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩʦ ʰʣʘʤʦʚʳʤ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤ 

ʥʘʩʦʩʦʤ. ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʦʪʩʝʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʝʣʴ ʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ 

ʵʞʝʢʪʦʨʥʳʡ ʛʠʜʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ, ʢ ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʧʘʪʨʫʙʢʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ 

ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʰʣʘʥʛ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʪʘʨʳ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ 

ʚʦʜʦʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʟʣʘ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʝʰʘʣʢʠ ʄɻ2-4ʍ ʠ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʌʉʄ [64]. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ paʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʊʠʧʳ ʙʣʦʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʫʨʝʥʠʷ. ɹʣʦʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ 
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ʫ ɿɸʆ ʅʇʆ çʇʨʦʤʩʝʨʚʠʩè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʆʆʆ 

çɺʦʣʛʦʋʨʘʣʅʀʇʀʛʘʟè, ɿɸʆ çʇʦʣʠʮʝʣʣè ʠ ɿɸʆ ʅʇʂ çʉʧʝʮʙʫʨʤʘʪʝʨʠʘʣʳè 

[65, 66, 67].  

ɺ ɿɸʆ çʇʨʦʤʩʝʨʚʠʩè ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʩʫʭʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʩʤʝʩʴ  

çʈʦʙʫʩ-ʆè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʩʳʧʝʡ ʠ ʦʙʚʘʣʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʅʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʫʭʘʷ ʩʤʝʩʴ 

çɸʵʨʦʥʠʢè ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɿɸʆ 

çʇʦʣʠʮʝʣʣè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʤʘʨʢʠ ʂ.ʂ.çʈʆɹʋʉè ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʣʣʦʠʜ-

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ çʂʇʈè (ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʰʢʘ) ï ʜʣʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ çʇʄʈè ï ʜʣʷ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʘʟʳ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʂʈ ʠ ʇʄʈ ʥʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʤ 

ʅɻʂʄ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ:  

- ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʠʜʨʦʤʝʰʘʣʢʝ ʥʘ 

ʙʫʨʦʚʦʡ;  

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ 7 ʜʦ 1-2 ʩʫʪʦʢ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠ ̫ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ; 

- ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʫʨʝʥʠʷ, 

ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ;  

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʪ;  

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʦʪʢʘʟ; 

- ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɺ ɿɸʆ çʇʦʣʠʮʝʣʣè ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʢʦʣʣʦʠʜ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ 

ʛʣʠʥʦʟʘʚʦʜʝ ʬʠʣʠʘʣʘ çʆʨʝʥʙʫʨʛʙʫʨʛʘʟè ʆʆʆ çɹʫʨʛʘʟè [66]. ʅʦʚʳʡ ʨʝʘʛʝʥʪ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʤʘʨʢʘʤʠ ʂʇʉʉ (ʢʦʣʣʦʠʜ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ï ʩʫʭʘʷ 

ʩʤʝʩʴ). ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ (ʆʅɻʂʄ) ʚʳʧʫʱʝʥʳ 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ: ʂʇʉʉ-4, ʂʇʉʉ-6, ʂʇʉʉ-8 ʧʦ ʊʋ 2458 - 008-

97457491-2008, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ: 
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- ʩʰʠʚʘʪʝʣʴ (ʩʦʣʴ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ); 

- ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ; 

- ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ; 

- ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʨʘʭʤʘʣʳ; 

- ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʇɸɺʳ, ʙʠʦʮʠʜʳ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʳ 

H2S, ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʠʭʚʘʪʥʳʝ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ; 

- ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ. 

ɸʚʪʦʨʳ [65, 66, 67] ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨ-

ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʇʂʈ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʰʣʘʤʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʢʨʝʧʠʪʴ 

ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʙʫʨʦʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂʇʈ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʩʝʙʷ ʢʘʢ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʚʦʣʦʚ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ 

2-3 ʨʘʟʘ. ɼʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂʇʈ ʜʣʠʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʚʦʣʦʚ, 

ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 300-500 ʤ, ʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʇʂʈ - ʦʪ 600 ʜʦ 1000 ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʆʆʆ çɹʘʰʅʀʇʀʥʝʬʪʴè ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.3 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ɺʅʉʉ ʠ 

ʂʇ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ɼʣʷ 
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ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [65, 66, 67] ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ 6-7 ʩʫʪʢʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋɺ ʠ ɼʅʉ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʂʇʈ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʦʮʠʜʦʤ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠ ̫ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʝ ʠʤʝ ̫ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʦʤ ʚ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʣʠʰʴ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʠʦʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʄʘʨʢʘ 

ʩʫʭʦʡ 

ʩʤʝʩʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɟ,  

ʢʛ/ʤ
3 

ʋɺ, 

ʩ 

ʕɺ, 

ʤʇʘĿʩ 

ʉʅʉ, 

ʜʇʘ ɼʅʉ 

ʜʇʘ 
ʨʅ 

ʂʇ,  

ʩ
-1

 

ɺʅʉʉ, 

ʩʇʟ 

ʂ, 

ʤʤ 

ʇʌ, 

ʤʣ 10  

ʩ 

10  

ʤʠʥ 

ʂʇʉʉ-4 1020 20 10 0 0 20 6 200 1438 0,5 4 

ʂʇʉʉ-6 1350 28 15 10 20 60 6,7 400 3817 1 10 

ʂʇʉʉ-8 1560 80 20 21 35 100 7,5 500 5811 2 20 

ɸʵʨʦʥʠʢ 1000 90 14 11 12 35 8,7 250 2583 0,5 6 

ʇʄʈ-ʄʅ 1010 309 26 18 18 62 8,5 238 4058 0,5 4,5 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 
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ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦʩʪʦʡʥʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ.  

 

1.5 ʎʝʣɹ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, 

ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʫʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʤʥʦʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ: 

- ʥʦʚʳʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʜʝʰʝʚʳʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʘʢ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

- ʥʦʚʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ;  

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞʝ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʷʭ: ʪʦ ʞʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʠʭ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʘʚʥʳʤ-ʜʘʚʥʦ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʪʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʚʚʦʜʷʪʩʷ çʥʘ ʛʣʘʟʦʢè, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʠʣʠ 

ʥʝʜʦʨʘʩʭʦʜʫ. ʇʝʨʝʥʦʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʟ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʙʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ 
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ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ).  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʨʝh ʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ 

ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (ʉʇʉ), 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

3. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ.  

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  
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ɻʃɸɺɸ 2 ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʄɽʊʆɼʀʂ 

ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ɹʋʈʆɺʓʍ ʈɸʉʊɺʆʈʆɺ, 

ʇʈʀɻʆʊʆɺʃɽʅʅʓʍ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʉʋʍʀʍ ʉʄɽʉɽʁ 

 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ï 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ï 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʟʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ [68]. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʠ ʧʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʘ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘ 

ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ. 

 

2.1 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ɻʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ 

ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘʤ ʢʘʢ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʘʟʳ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʠ ʥʝʬʪʝʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʝʱʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ ʩʘʤʠʭ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʟʢʦʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʫʶ ʬʘʟʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʝ ʧʝʧʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʩʠʣ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣ ʂʠʩʪʝʨ ʕ.ɻ. [58], ʧʝʧʪʠʟʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʛʣʠʥʝ ʢʘʢ ʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʝʧʪʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʳ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚ. ɺ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʛʣʠʥ ʢʘʦʣʠʥʠʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ɺ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʧʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʠʩʧʝʨʛʝʥʪʦʚ ʛʣʠʥ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ. ʊʘʢ, ʫʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʢʘʢ 

Na2CO3, NaOH, NH4OH, LiOH ʠʣʠ ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʧʝʧʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʛʣʠʥ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʟʘʤʝʥʘ 

ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʚ ʦʙʤʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʛʣʠʥʳ ʦʜʥʦʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʪʨʠʝʤ ʠʣʠ ʣʠʪʠʝʤ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʠ ʧʝʧʪʠʟʘʮʠʶ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʳʭ ʜʠʬʬʫʟʥʳʭ ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʊʘʢ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʭ ʫ ʉʘ-

ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʘ ʦʢʦʣʦ 15 ɸ, ʘ ʫ Na ï ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʘ ï ʙʦʣʝʝ 100 ɸ [69]. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʬʠʨʤʳï 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩʪʘʣʠ ʫʜʝʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʣʠʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ (ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ) 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʩʫʭʦʡ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʦʢ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [2, 58, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 

77, 78] ʠ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ ʄr, ʯʠʩʣʦʤ ʠ ʟʘʨʷʜʦʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʊʘʢʠʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʤʝʩʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʬʠʨʳ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ - ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʪʠʧʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʦʚ (ʏɻʇɸɸ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʝʣʴʟʷ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʛʣʠʥ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʦʪ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʢ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʡ ʚʳʟʚʘʥʘ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʢʣʦʥʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʭʦʜʦʤ ʟʘʙʦʝʚ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʦʙʘʚʢʠ: 

1. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʉʇʉ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ: 

- ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʠ (ɻʇ); 

- ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʳ (ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ, ʵʬʠʨʳ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʳ (ʏɻʇɸɸ)). 



 

50 

 

2. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʉʇʉ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ: 

- ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ; 

- ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 1, ʘʚʪʦʨʦʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈɹ: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  

- ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ;  

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ;  

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; 

-ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

2.2 ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

2.2.1 ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʢʘʢ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [79] ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʠ (ɻʇ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʥʠʭ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʠ ʤʘʨʢʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʫ ɺʉʅ-3 ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʕɺ), ʨʘʚʥʦʡ        

20 ʤʇʘĿʩ, ʘ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʩʦʨʪʥʳʭ ʛʣʠʥ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ (ʇɹɼ, ʇɹʅ, ʇʂɻɼ ʠ ʇʂɻʅ) 

ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʋɺ), ʨʘʚʥʦʡ 25 ʩ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ [80] ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ rʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʩʠʥʠ (ʄʉ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ɺʠʜʳ ʠ ʤʘʨʢʠ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ  

ʄʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʠʧ ɻʇ 
ʄʘʨʢʘ ɻʇ 

ɺʳʭʦʜ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤ
3
/ʪ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ɻʇ, % 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ 

ɹʝʥʪʦʥʠʪʦʚʳʡ 

ʇɹɹ 16 

6-10 ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʦʥʠʪ 

ʇɹɺ 12 

ʇɹɻ 8 

ʇɹɼ 5 

ʇɹʅ <5 

ʇɹʄɸ 20 

ʇɹʄɹ 16 

ʇɹʄɺ 12 

ʇɹʄɻ 8 

ʇʦʣʳʛʦʨʩʢʠʪʦʚʳʡ 

ʇʇɻ 8 

16-25 ʧʦʣʳʛʦʨʩʢʠʪ 

ʇʇɼ 5 

ʇʇʅ <5 

ʇʇʄɺ 12 

ʇʇʄɻ 8 

ʂʦʘʣʠʥʠʪ- 

ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʠʩʪʳʡ 

ʇʂɻɼ 4 

3-8 

ʄʠʥʝʨʘʣʳ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʘʦʣʠʥʠʪʘ, 

ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʳ (ʠʣʣʠʪʘ) 

ʠʣʠ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ 
ʇʂɻʅ <4 

 

ʂʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ ʂʛʧ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                      ,
ʘ

V
ɸʂʛʧ=                                                           (2.1) 

ʛʜʝ  V- ʦʙ̡ʝʤ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʩʠʥʠ, ʧʦʰʝʜʰʝʡ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʤ
3
; ʘ- 

ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʫʭʦʡ ʛʣʠʥʳ, ʛ; ɸ- 1,923 (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʩʠʥʠ 

ʥʘ ɻʇ). 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʂʛʧ ʚʳʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. 

 

2.2.2 ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʢʘʢ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80-97% ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʚʩʝʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʘʷʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [81] ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʢʘʢ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʀʜʝʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ pH ʜʣʷ ʟʘʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʥʪʦʥʠʪʘ ï ʤʝʞʜʫ 8,5 ʠ 9,5, 

ʢʦʛʜʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦʜʘ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ pH=7, (ʪ.ʝ. ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ), ʘ ʠʟ ʨʫʯʴʝʚ, ʧʨʫʜʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʜʦ 6,5. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʜʣʷ ʟʘʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʆʙʳʯʥʦ, ʪʘʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʦʡ, 

ʧʦʚʳhʘʶʱʝʡ ʫʨʦʚʝʥʴ pH ʚʦʜʳ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʦʩʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ.  

ʇʦ ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʤʛĿʵʢʚ/ʣ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʳ ʜʝʣʷʪʩʷ 

ʥʘ: ʦʯʝʥʴ ʤʷʛʢʠʝ (ʤʝʥʝʝ 1,5), ʤʷʛʢʠʝ (ʦʪ 1,5 ʜʦ 3,0), ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʞʝʩʪʢʠʝ (ʦʪ 3 

ʜʦ 6), ʞʝʩʪʢʠʝ (ʦʪ 6 ʜʦ 9) ʠ ʦʯʝʥʴ ʞʝʩʪʢʠʝ (ʩʚʳʰʝ 9). ʆʜʠʥ ʤʛĿʵʢʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ 1 ʣ ʚʦʜʳ 40,08 / 2 = 20,04 ʤʛ ʉʘ
2+

 ʠʣʠ 24,312/2= 

12,16 ʤʛ Mg
2+
. ɿʜʝʩʴ 40,08 ʠ 24,312 - ʘʪʦʤʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ, ʘ 

20,04 ʠ 12,16 - ʠʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ [81].  

ʆʙʱʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʚʩʝʭ ʩʦʣʝʡ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʛĿʵʢʚ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʠʦʥʦʚ. ʊʘʢ, 

ʝʩʣʠ ʚ ʚʦʜʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 4,52 ʤʣĿʵʢʚ/ʣ ʉʘ
2+

 ʠ 1,64 ʤʛĿʵʢʚ/ʣ Mg
2+
, ʪʦ ʦʙʱʘʷ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ 6,16 ʤʛĿʵʢʚ/ʣ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʜʫ ʩ ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-4 ʤʛĿɻ ʢʚ/ʣ. ɼʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ 

ʞʝʩʪʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʦʡ 

(NaOH), ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʦʡ (Na2CO3) ʠʣʠ ʪʨʠʥʘʪʨʠʡʬʦʩʬʘʪʦʤ 

(Na3Pʆ4Ŀ10ʅ2ʆ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ 

ʜʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ 1 ʤ
3
 ʚʦʜʳ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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AqNaOH DÖ=40 ;                                                                 (2.2) 

Aq CONa DÖ= 9,5232 ;                                                             (2.3) 

Aq PONa DÖ= 4,12643 ;                                                           (2.4) 

ʛʜʝ ȹA- ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʤʛĿʵʢʚ/ʣ. 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ 

ʥʝʡ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ: ʧʨʝʩʥʳʝ ï ʜʦ 1 ʛ/ʣ; ʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʝ ï ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʛ/ʣ; 

ʩʦʣʝʥʳʝ ï ʦʪ 10 ʜʦ 50 ʛ/ʣ; ʨʘʩʩʦʣʳ ï > 50 ʛ/ʣ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠʭ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ 

ʧʨʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʂʄʎ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 0,2 ʜʦ 0,5 % 

(ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ), ʪʦ ʜʣʷ ʩʣʘʙʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ (ʜʦ 15% NaCl 

ʠ 0,5% ʉʘʉl2) ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʫʞʝ 1,3-1,5% [81]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʘʤʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,08-0,1% ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ.  

 

2.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʚʝʜʫʱʠʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʯʠʩʣʫ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ. 

ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʙʫʨʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ: 
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- ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʰʣʘʤʘ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʟʚʝʥʴʷʭ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

- ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʟʘʙʦʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ;  

- ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘʩʦʩʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʧʫʩʢʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʉʇʆ) ʠ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ 

ʨʘʩʭʘʞʠʚʘʥʠʝʤ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ; 

- ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʰʣʘʤʦʤ;  

- ʧʦʣʥʦʪʫ ʝʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʜʨ. [2, 81, 82]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʯʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʟʥʘʪʴ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪ.ʧ. 

ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʳʨʴʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʨʘʟ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʨʷʤʦʡ ʤʝʨʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʝʝ ʚʷʟʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʪʨʫʜʥʝʝ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʪʴ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʦʣʦʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʫʢʦʡ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʘʢ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʚʝʩ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʝʩʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʝʟʥʘ ʧʨʠ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 
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ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ [2, 3, 6, 42, 58, 81, 83, 84, 85 ʠ ʜʨ.]. ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʤʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ɔ) ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʪʨʫʙʘʭ 

ʟʘʪʨʫʙʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʪ.ʧ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʩʜʚʠʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʳ (ʨʝʦʤʝʪʨ ʬʠʨʤʳ OFITE 800, FANN 35A, ɺʉʅ-3). 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ. ʄʝʨʦʡ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʪʷʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʧʦʜʚʝʩʥʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ) ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ɖɻʬ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʪʫ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʠʣʠ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

[80, 81, 85]. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʤʇʘĿʩ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                               600

2
ʵʬ

j
h =                                                                (2.5) 

ʛʜʝ ű600 - ʦʪʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʘʢʘʥʘ                

600 ʦʙ/ʤʠʥ. 

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ( ,ʧʣh ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʜʚʠʛʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʡ ʢ ʟʘʙʦʡʥʦʤʫ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʠ ʜʦʣʦʪʫ [80, 81, 85]. 

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʤʇʘÖʩ, ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                               ,300600 jjh -=ʧʣ                                                       (2.6) 

ʛʜʝ ű300 - ʦʪʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʘʢʘʥʘ                

300 ʦʙ/ʤʠʥ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ (Ű0) ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʝ 

ʪʝʯʝʥʠʷ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʧʫʩʢʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʝʡ ʚ ʥʠʭ ʚʳʙʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ [80, 81, 85]. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ, ʬʫʥʪ/100 ʬʫʪ
2
, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʧʣhjt -= 3000                                                   (2.7) 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ű0 ʚ ʜʇʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 4,79. 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ (n) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʠʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʵʧʶʨʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʝʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʰʣʘʤʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

[80, 81, 85]. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʂ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʛʫʩʪʦʪʫ ʠʣʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʂ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʘʷ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʧʫʩʢʦ-ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

(ʉʇʆ), ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ [80, 81, 85]. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʤʇʘÖʩ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

.
1022
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=          (2.9) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʂʇ) 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʢ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ [80, 81, 85]. 

                                                      ɖ

Ű
ʂʇ 0= , ʩ

-1 
                                                  (2.10) 

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʂʇ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʡ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʥʘʩʘʜʦʢ ʜʦʣʦʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʠ ʨʦʩʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ. 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʇ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʝʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ. 

ɺ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ [86, 87, 88, 89, 90, 91], ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ - ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ (ɺʅʉʉ). 

ɺʅʉʉ ʦʙʳʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʦʚ Brookfield ʤʦʜʝʣʠ 

LVDV II+, OFITE ʤʦʜʝʣʠ 900 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ [80]. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ɺʅʉʉ ï 

ʵʪʦ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ 0,0636 ʩ
-1
 ʥʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ ɹʨʫʢʬʠʣʴʜʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʨʝʜʝʣʳ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) [90, 91, 92, 93], ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʝʝ ʥʘ ʦʪʣʠʯʥʫʶ, ʭʦʨʦʰʫʶ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ (ʪʘʙʣ. 2.2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ,ʧʣh  

ʤʇʘĿʩ 

Ű0, 

 ʜʇʘ 

ʂʇ,  

ʩ
-1

 

ɺʅʉʉ, 

 ʩʇʟ 

n 

ʆʪʣʠʯʥʦ 3-6 15-30 >500 >40000 <0,4 

ʍʦʨʦʰʦ 6-10 20-50 350-500 10000-40000 0,4-0,63 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 10-15 20-50 200-350 8000-10000 <1 

 

2.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ. ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʳʣ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʤ, ʪ.ʝ. ʚʩʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ 

ʧʣʘʩʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʦʪ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʝʱʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʟʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʚ 

ʩʢʝʣʝʪʝ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ 

ʧʣʘʩʪ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʧʣʘʩʪ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ, ʪʦ ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʝʙʠʪʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʣʠʙʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʣʠʙʦ 

ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʨ ʜʦ ʥʫʣʷ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʩʚʷʟʦʢ) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ-

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʦ ʠ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʣʷ 

ʦʪʙʦʨʘ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ), ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʢʫʧʦʨʢʠ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ [94, 95]. 

ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜ ï ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʦʚʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ (ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʠʣʠ ʛʘʟʫ) ʫ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢʝʨʥʘ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɿʘʪʝʤ, ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʇʦ ʨʘʟʥʠʮʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 
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ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʠʣʠ ʥʘ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʘʭ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʠ ʦʙʱʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪ. 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦ ʟʘʢʫʧʦʨʢʝ ʧʦʨ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ɸʙʨʘʤʩʦʤ [96]. 

ɸʙʨʘʤʩ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣ, ʯʪʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨ, ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʞʝʥ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʦʜʥʫ ʪʨʝʪʴ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦʨʦʜʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 5% ʧʦ 

ʦʙʲʝʤʫ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʙʫʨʦʚʦʡ ʰʣʘʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʯʘʩʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʩʣʝ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʘʣʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʨ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʯʘʩʪʠʮr ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ (IPT-Ideal Packing Theory) ʩʦʟʜʘʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ [94]. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʜʝʘʣʴʥʘʷ 

ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʝʩʪʴ ʧʨʷʤʘʷ ʣʠʥʠʷ. ʇʦʜʭʦʜ 

IPT ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʨ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ (ʚ ʤɼ). ʊʘʢʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʙʳʣ ʙʳ ʪʦʯʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʙʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʙʳʣʦ ʣʠʥʝʡʥʳʤ. ɺ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʠ ʩʘʤʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 
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ʩʨʝʜʥʠʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʇʦʜʭʦʜ IPT ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʥʦ ʪ.ʢ. ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʧʦʜ ʵʪʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʟʘʢʫʧʦʨʢʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʭʦʜʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʧʣʘʩʪ, 

ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ. 

 

2.4.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ɺʠʢʝʨʩʘ [94, 95]. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʣʩʷ 

ʫʜʦʙʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʨ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺʠʢʝʨʩʘ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʥʠ ʁ ʚʩʝʭ ʧʦʨ ʧʣʘʩʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʫʩʪʦʪ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʘʤʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʨʢʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ɺʠʢʝʨʩʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠ ̫ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʣʘʩʪʦʤ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ: 

ɼ90 ï ʩʘʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʨʦʚʳʝ ʩʚʷʟʢʠ;  

ɼ75 ï < 2/3 ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʩʚʷʟʦʢ;  

ɼ50 ï +/- 1/3 ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʩʚʷʟʦʢ; 

ɼ25 ï 1/7 ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʩʚʷʟʦʢ; 

ɼ10 ï > ʩʘʤʳʭ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʩʚʷʟʦʢ,  

ʛʜʝ ɼ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʦʜʝʣʴ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʝʛʦ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.11) [97, 98, 99, 100, 101]: 
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= ,                                                               (2.11) 

ʛʜʝ k- ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʤ
2
; m- ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʜʦʣʠ ʝʜ. 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʡ ʧʣʘʩʪ ï ʪʨʝʱʠʥʥʳʡ, ʪʦ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(2.12) [97, 98, 99, 100, 101]: 

m

k12
h
~
ʵ

Ö
= ,                                                               (2.12),  

ʛʜʝ h- ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ (ʚʳʩʦʪʘ) ʪʨʝʱʠʥʳ, ʤ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʦʨʤʘ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ 

ʠʟʚʠʣʠʩʪʘʷ, ʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʬʦʨʤʫʣʳ 

(2.11) ʠ (2.12) ʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʨ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ   

ʅ.ɸ. ʇʝʪʨʦʚʘ ʚ [98, 99], ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʧʦʨ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ 20-25 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ 

ʨʘʟʤʝʨ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

ʂʦʟʝʥʠ-ʂʘʨʤʘʥʘ (2.13). 
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ʛʜʝ k- ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʤ
2
; m- ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʜʦʣʠ ʝʜ.; ű- ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʬʦʨʤʫ ʧʦʨʦʚʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ 
1,1m

5035,0
=j ; Sʫʜ- ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʤ
2
/ʤ

3
, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

k2

mm
Sʫʜ

Ö
= ; ʊ- 

ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʢ ʜʣʠʥʝ ʢʝʨʥʘ), ʤ/ʤ. 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.13) ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ: 
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ʊʦʛʜʘ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.11) ʠ (2.12) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.14) ʧʨʠʤʫʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
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ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʷʚʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈɹ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈɹ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

2.3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈɹ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʷ ʪʠʧ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʤʢʤ
2 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, % 

kmin kmax mmin mmax 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʡ 0,065 0,234 12 18 

ʫʬʠʤʩʢʠʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʡ 0,002 0,02 3,7 10,8 

ʢʫʥʛʫʨʩʢʠʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʪʨʝʱʠʥʥʳʡ 0,013 0,043 5,4 10 

ʘʨʪʠʥʩʢʠʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʪʨʝʱʠʥʥʳʡ 0,03 0,3 8 30 

ʩʘʢʤʘʨʦ-ʘʩʩʝʣʴʩʢʠʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʪʨʝʱʠʥʥʳʡ 0,007 0,2 10 24 

ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʪʨʝʱʠʥʥʳʡ 0,0004 0,15 4 20 

ʚʝʨʝʡʩʢʠʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʡ 0,0003 0,1 3 15 

ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʠʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʪʨʝʱʠʥʥʳʡ 0,03 2,1 5 30 

ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʪʨʝʱʠʥʥʳʡ 0,006 2,2 5 22 

ʬʘʤʝʥʩʢʠʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʪʨʝʱʠʥʥʳʡ 0,005 0,1 4 12 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ɺʠʢʝʨʩʘ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʬʦʨʤʫʣ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʨ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ (ki) ʠ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (mi), ʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ (kimi) ʥʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ:     

ɼ90 (ʩʘʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʨʦʚʳʝ ʩʚʷʟʢʠ) ï kmaxmmax;  

ɼ50 (+/- 1/3 ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʩʚʷʟʦʢ) ï kmaxmmin; 

ɼ25 (1/7 ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʩʚʷʟʦʢ) ï kminmmax; 

ɼ10 (ʩʘʤʳʭ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʨʦʚʳʭ ʩʚʷʟʦʢ) ï kminmmin. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʫʞʝ ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʨʝʥʠʠ. 

 

2.5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ  

ʈʘʥʝʝ, ʚ ʛʣʘʚʝ 1, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʠ 

ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʡ ʪʦʣɦ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠ ʜʝʚʦʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤ). ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, 

ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʀʥʛʠʙʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʜʣʷʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʢʘʚʝʨʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʩʫʞʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʪ.ʧ.), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʘʪʠʨʫʶʱʠʤʠʩʷ, ʥʘʙʫʭʘʶʱʠʤʠ ʠ ʨʘʟʤʦʢʘʶʱʠʤʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ [81, 83], ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʛʣʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 
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ʩ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʵʪʠʤ 

ʨʦʩʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʢʦʣʦʩʪʚʦʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ. 

ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ, ʠʦʥʥʦʤʫ ʦʙʤʝʥʫ ʠ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ, ʚ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʧʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʞʠʜʢʫʶ 

ʬʘʟʫ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ çʩʪʚʦʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʧʣʘʩʪè. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʫʶ ʧʦʨʦʜʫ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦ-ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʦʙʱʠʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʛʠʜʨʘʪʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ [83]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʳʰʝ ʫ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʤʘʣʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʩʣʘʥʮʳ), ʪʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʥʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʧʦʨʦʜʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ 

(ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ, ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʘ, ʠ ʪ.ʧ.), ʠ ʟʘʚʝʨʰʘʶʪʩʷ ʭʨʫʧʢʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʪ.ʝ. ʠʭ ʦʩʳʧʷʤʠ ʠ ʦʙʚʘʣʘʤʠ (ʢʘʚʝʨʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ). ɼʣʷ 

ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʞʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʣʘʛʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʩʪʚʦʣ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳè ʝʜʠʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʇʦ ʵʪʦʡ 
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ʧʨʠʯʠʥʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ.).  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʦʢʘʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ 

[81, 83]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ 

ʥʘʰʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʦʩʳʧʝʡ, ʦʙʚʘʣʦʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʣʠʥ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ, 

ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ, ʤʫʣʣʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ. ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʪʝʩʪʝʨʝ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ (Dynamic Linear Swellmeter OFITE) 

[80]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʩʨʝʜʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚʳʧʠʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʢʝʨʥʘ ʠʣʠ ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʰʣʘʤʘ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʞʠʜʢʦʩʪʠ) ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʦʡ (ʦʙʨʘʟʮʦʤ), 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ. 

ʇʦ ʢʨʠʚʳʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ (ʦʙʲʝʤʘ) 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ (ʂʥ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 
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100

ʈ
=ʂʥ ;                                                              (2.17) 

ʛʜʝ ʈ- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ (ʦʙʲʝʤʘ) ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ (ʦʙʲʝʤʫ) ʚʟʷʪʦʤʫ ʟʘ 100%, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʪʦʯʢʦʡ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩ ʦʩʴʶ ʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʥɹʦʤʫ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ Ű, %. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʂ1, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʫʶ ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ 

ʦʙʲʝʤ ʩʫʭʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʥʘʭʦʜʷʪ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 1+ʂ=ʂ
1

.                                                                (2.18) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʂ2, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʢʦʣʴʢʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ 

(ʚ ʩʤ
3
) ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ 1 ʛ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɔ

1-ʂ
=
ɔ

ʂ
=ʂ 1

2 ,                                             (2.19) 

ʛʜʝ g - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʘ, ʛ/ʩʤ3
. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ (ʚ ʩʤ
3
/ʛ ʤʠʥ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ:  

Ű

ʂ
=ɤ 2

ʩʨ ;                                                                 (2.20) 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘʙʫʭʘʝʤʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʤʧʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠè: 

2
''

''

'

'
''' -+=+=

ʚ

ʬ

ʚ

ʬ

ʠʠʠ ʉʉʉ
w

w

w

w
,                                                  (2.21) 

ʛʜʝ ʉʠ', ʉʠ''ï ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ɤʬ', ɤʬ'', ɤʚ', ɤʚ''ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʨʦʜʳ 

ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʚʦʜʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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2.6 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʠ ʤʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʩʷ 

ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʤʝʩʴ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʳʯʥʦʡ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʤʝʩʠ, ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧ: ʮʝʣʦʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʩʫʤʤʳ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ [102, 103, 104]. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ: Antisol FL 30000 (STUEWA, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), 

Celpol RX (KELCO OilField Group, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ), AQUAFLO HV, ʆʉʅʆʇɸʂ 

ɺʆ (ɻʂ çʄʠʨʨʠʢʦè ʛ. ʂʘʟʘʥʴ) ʠ ʂʘʤʮʝʣ 700 (ɿɸʆ çʂʘʨʙʦʢʘʤè ʛ. ʇʝʨʤʴ). 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʈʝʘʛʝʥʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʘʥʛʠʜʨʦʛʣʶʢʦʟʥʳʭ 

ʢʦʣʝʮ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢ ʟʘʤʝʱʝʥʠʶ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʠʯʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʮʝʧʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʨʝʘʢʮʠʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʪʘʢ ʯʪʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ. ɼʣʠʥʘ ʮʝʧʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ (ʯʠʩʣʦ ʘʥʛʠʜʨʦʛʣʶʢʦʟʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ: ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. 

ʎʝʣʣʶʣʦʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʘʮʝʪʘʣʴʥʦʡ (ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʦʡ) ʩʚʷʟʴʶ [105, 106]. ʄʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ D-ʛʣʶʢʦʟʳ ï ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʘ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʩʢʝʣʝʪ 
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ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʰʝʩʪʴ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʝ 

ʟʚʝʥʦ ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʰʝʩʪʠʯʣʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʘ, ʘ 

ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʟʚʝʥʴʷʤʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ ʦʜʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʫ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʟʚʝʥʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʟʚʝʥʘ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ 

ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 

 

ɺ ʮʝʣʣʶʣʦʟʝ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ: ʩʠʣʳ ɺʘʥ-ʜʝʨ-ɺʘʘʣʴʩʘ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. ʉʠʣʳ ɺʘʥ-ʜʝʨ-

ɺʘʘʣʴʩʘ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʜʘʣʴʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ. ɹʦʣʴʰʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʮʝʣʣʶʣʦʟʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʆʅ-ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʙʣʠʞʝʥʠʠ ʘʪʦʤʦʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 0,25...0,28 ʥʤ. 

ʉʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʠʷ ʅ-ʩʚʷʟʠ ʫ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʫ ʩʧʠʨʪʦʚ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 28 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ [107]. ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʚ ʚʦʜʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʦʚ (ʏɻʇɸɸ) ʧʦʜʦʙʜʨʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ: ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 (ɿɸʆ çʐʪʦʢʭʘʫʟʝʥè); Seurvey D1, 

Seurvey FL (ɻʂ çʄʠʨʨʠʢʦè, ʛ.ʂʘʟʘʥʴ). 

ʀʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [106]: 

 

ʇʦʣʠʤʝʨʳ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʱʠʤ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘʤ [108, 109], ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʩʠʣʴʥʦ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʚʝʥʴʝʚ 

ʣʠʙʦ ʩʣʘʙʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ, ʣʠʙʦ ʪʘʢʠʝ ʟʚʝʥʴʷ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 

ʉʠʣʴʥʦ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʟʚʝʥʴʷ ʦʙʨʘʟʫʪʁ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ (ʠʣʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʪʳ, ʘʩʩʦʮʠʘʪʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʶʪ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʮʝʧʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʪʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʰʠʚʘʥʠʝ 

ʮʝʧʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʠʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʝʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʵʪʦ ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʘʪʦʤʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʠʤʝʶʱʠʡ ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ) 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʘʪʦʤʘ ʘʟʦʪʘ (ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʝʧʦʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʘʨʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ) ʘʤʠʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʘʤʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ kBT~1/40 ʵɺ (kB ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ, T ï 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ), ʚʩʝ ʞʝ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚʦʣʴʪ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʩʝʪʢʠ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʘ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʨʘʟʨʳʚ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʪʘʭ, ʨʘʩʧʘʜ ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪ ɹʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʛʝʣʠ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʛʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʏɻʇɸɸ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʉʆʆʅ-ʛʨʫʧʧʳ ʜʠʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪ ʚ 

ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʢʘʪʠʦʥʳ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʧʦʣʠʘʥʠʦʥʳ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʏɻʇɸɸ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʠʦʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʤʠʢʨʦʛʝʣʷ, ʥʦ ʠʤ ʵʥʪʨʦʧʠʡʥʦ ʚʳʛʦʜʥʦ ʚʳʡʪʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ 

ʚʦʜʳ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʚ ʥʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʟ-ʟʘ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʚ ʮʝʣʦʤ ʛʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 
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ʥʝʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤ), ʵʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʠʦʥʘ ʚ ʦʙʲʝʤ, ʤʠʢʨʦʛʝʣʴ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥ, ʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʛʨʦʤʘʜʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ 

ʚʳʠʛʨʳʰʘ ʚ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʠʦʥʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʠʦʥʳ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʤʠʢʨʦʛʝʣʷ, 

ʪʦ ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʩʧʠʨʘʶʱʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤ, ʘ 

ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʕɺ) ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʩʜʚʠʛʘ (ɺʅʉʉ) ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

 

2.7 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʝʣʴʟʷ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʛʣʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ:  

- ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ: ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʘʷ (Xanthan Gum, Wenda Co., Ltd) 

ʠ ʛʫʘʨʦʚʘʷ (ɻʫʘʤʠʥ HV, ʆʆʆ çʉʍʊè, ʛ.ʂʘʟʘʥʴ) ʩʤʦʣʳ; 

- ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʨʝʘʛʝʥʪ (ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʘʷ ʩʤʦʣʘ) ʠ ʢʨʘʭʤʘʣ (ʌʀʊʆ-ʈʂ, 

ʆʆʆ ʅʇʂ çʉʧʝʮʙʫʨʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ʛ.ʇʝʨʤʴ). 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ [110, 111, 112], ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ (ʜʦ 75-90%) ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʥʘʜ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʩʝʚʜʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  
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ʇʩʝʚʜʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʧʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʊʘʢʘʷ 

ʚʳʩʦʢʦʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʞʝʩʪʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ 

ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ [2, 42, 44].  

ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, 

ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʣʘʤʠ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʩʝʚʜʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ:  

- ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ (ɺʅʉʉ); 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʘʭ n(p) ʠ ʟʘʪʨʫʙʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ n(a). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ï ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʫʶ ʠ 

ʛʫʘʨʦʚʫʶ ʩʤʦʣʳ.  

ʂʩʘʥʪʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ, ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ð ɓ,D-ʛʣʶʢʦʟʳ, Ŭ,D-ʤʘʥʥʦʟʳ ʠ 

Ŭ,D-ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 2:2:1 [1110, 111, 112, 113, 114]. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʩʘʥʪʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʡʩʷ 

ʧʝʥʪʘʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʪʨʦʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). 

ʄʦʣʝʢʫʣʳ ɓ,D-ʛʣʶʢʦʟʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʷʩʴ 1,4-ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʮʝʧʴ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʶʢʦʟʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʙʦʢʦʚʦʝ ʟʚʝʥʦ ʠʟ ʪʨʝʭ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʪʘʪʦʢ 

ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ Ŭ,D-ʤʘʥʥʦʟʳ. 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʤʘʥʥʦʟʳ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʠʨʫʚʘʪʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʘ ʤʘʥʥʦʟʘ, 
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ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʘʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʧʠ, ð ʘʮʝʪʘʪʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʠ ʰʝʩʪʦʤ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤ ʘʪʦʤʝ.  

ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ (ʦʩʪʘʪʢʠ ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ) ʠ ʧʠʨʫʚʘʪʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʳʤ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʩʘʥʪʘʥʘ 

(ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʡʩʷ ʧʝʥʪʘʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 

 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʩ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʢʩʘʥʪʘʥʦʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [2, 

85, 110, 111, 112], ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʩʘʥʪʘʥʘ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ 

ʩʘʤʦʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʦʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʛʝʣʴ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʩʝʪʢʫ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʠʟ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ ʢʩʘʥʪʘʥʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʘʞʜʦʝ ʚʪʦʨʦʝ ʙʦʢʦʚʦʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 
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ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʠʨʫʚʘʪʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʠʨʫʚʘʪʥʳʭ ʠ ʘʮʝʪʘʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʨʫʚʘʪʘ ʚ ʢʩʘʥʪʘʥʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,5-4,4%; ʵʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʢʘʞʜʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʢʦʥʝʯʥʦʡ D-ʤʘʥʥʦʧʠʨʘʥʦʟʳ ʚ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʮʝʧʠ ʥʝʩʝʪ ʧʠʨʫʚʘʪ-ʢʝʪʘʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʮʝʪʘʪʘ ʚ 

ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʢʩʘʥʪʘʥʘ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʛʫʘʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ      

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʠʦʥʦʛʝʥʥʳʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʷʤʫʶ ʮʝʧʴ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʛʘʣʘʢʪʦʟʦʡ ʠ ʤʘʥʥʦʟʦʡ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʫʘʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʣʘʢʪʦʤʘʥʥʘʥʦʤ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʥʥʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 2:1. ɻʘʣʘʢʪʦʤʘʥʥʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʢʦʣʣʦʠʜʦʤ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʚʝʩʦʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʛʫʘʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʜʠ 

 

ʇʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ï 

ʚʪʦʨʦʡ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʘ ̫ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ:  

- ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ʋɺ),  

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʘʭ (n(p)); 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʪʨʫʙʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (n(a)); 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʇʌ); 

- ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ (ʉʅʉ-10ʩ, ʉʅʉ-10ʤʠʥ). 

 

2.8 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [79, 80, 85, 115], 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ OFITE ʠ FANN. ɺʩʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʠ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʆʆʆ çɹʘʰʅʀʇʀʥʝʬʪʴè ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4), ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʀʉʆ 9001. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʈʳʯʘʞʥʳʝ ʚʝʩʳ OFITE ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ (ɟ) ʢʛ/ʤ
3 

ɺʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ ʉʇɺ-5 ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ʋɺ) ʩ 

ɺʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ FANN 35A ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ɖɻʬ) 

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ (ɖʧʣ) 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ (Ű0) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ (ʂʇ) 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ (ʉʅʉ) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ (n) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʂ) 

ʤʇʘĀʩ 

ʤʇʘĀʩ 

ʜʇʘ 

ʩ
-1
 

ʜʇʘ 
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                                                                                                                        ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.4 

ɺʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ Brookfield ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ 

(ɺʅʉʉ) 
ʩʇʟ 

ʌʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩ 6-

ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ FANN ʠʣʠ 

ɺʄ-6 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʟʘ 30 ʤʠʥ 

(ʇʌ
30

) 
ʤʣ 

Toledo ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ pH pH  

 

2.9 ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

- ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʨʘʚʥʳʤ 3; 

- ʥʠʟʢʦʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʨʘʚʥʳʤ 10. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [116, 117, 118] ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ: 

ä= 2

iʇʇ ,         (2.22) 

ʛʜʝ ʇi- ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.22) ʧʨʦʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 5-8%. 

 

2.10 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ  

ʄʝʪʦʜ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈɹ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʷ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 
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ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ) ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. [119]. 

ɿʘʜʘʯʘ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢ: ʥʫʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ  

ɖ=ű(x1, x2,é,xk),                                                        (2.23) 

ʛʜʝ ɖ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʘ x1, x2,é,xk ï 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ [119, 120] 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʟʥʘʥʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʝʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ 

ʚʠʜʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʦʣʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ (ʇʌʕ) ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʘʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3
n
, ʛʜʝ n- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

- ʢʘʞʜʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʇʌʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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2.11 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 2 

1. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ. 

2. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʰʢʘʣʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

3. ʇʦʜʦʙʨʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

4. ɼʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈɹ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ 

ʚ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

5. ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʦʣʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ. 

6. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ 5-8%. 
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ɻʃɸɺɸ 3 ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʆɺ ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʆɺ ɹʋʈʆɺʓʍ ʈɸʉʊɺʆʈʆɺ ʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ 

ʈɽʎɽʇʊʋʈ ʉʋʍʀʍ ʉʄɽʉɽʁ 

 

3.1 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʪʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, 

ʚʦʟʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʙʫʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ, 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ï ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ 

ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʦʥ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʳʭ ʪʦʣʱ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʭʝʤʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʟʦʥ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ) ʥʘ 

ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʝʟ ʠʟʣʠʰʥʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ 

(ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʨʦʚʳʭ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʞʝ ʧʨʠʭʚʘʪʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚ̫ʟʘʥʦ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 
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ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʭʚʘʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʠʣʴʥʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʙʦʣhɹʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪ ʚʳʙʫʨʝʥʥʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʅʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʜʚʠʛʘ ʫ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʥʠʤ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 35
ʦ
, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʰʣʘʤʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʉʇʆ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ 

ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʫʶ ʥʘʨʦʜʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ʀ ʨʝʰʘʪʴ ʵʪʫ 

ʟʘʜʘʯʫ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʚʧrʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʙʫʨʦʚʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʆɸʆ ɸʅʂ çɹʘʥhʝʬʪʴè. 

ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤ ʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʛʦʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ, ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʪʠʧʳ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʫʨʦʚʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʛʣʘʚʝ 1 ʧ.1.1.1. 
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3.1.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ (ɹɼ) ï ʵʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ [121, 122, 123]. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʟʜʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʧʦ 35000 ʩʢʚʘʞʠʥ) ʦ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ, ʢʦʛʜʘ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʭʩ ̫ ʧʨʠ 

ʙʫʨʝʥʠʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʆɸʆ ɸʅʂ 

çɹʘʰʥʝʬʪʴè. 

ʂʨʘʪʢʦ ʦʧʠʰʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮ. ʕʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʦʣʝʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʢʘʞʜʘʷ 

ʟʘʧʠʩʴ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʣʝʡ. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 7 

ʪʘʙʣʠʮ, 6 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʦʣʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ, ʘ ʩʝʜʴʤʘʷ ï ʪʘʙʣʠʮʘ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ (ʨʠʩ. 3.1). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʠʟ 

ʥʝʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʜʝʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʞʫʨʥʘʣʳ, ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʋɹʈ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ɿʦʥʘ 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ 

ʅʦʤʝʨ   

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʙʦʷ 

ʊʠʧ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɹʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ɿʦʥʘ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʋɹʈ 

ˉ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɼʘʪʘ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʊʠʧ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ɺʦʜʦʦʪʜʘʯʘ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʛʣʠʥ. 
ʢʦʨʢʠ 
ʉʅʉ-1 

ʉʅʉ-10 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ 
ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ 
ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʷ 

ʊʠʧ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ɿʦʥʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ  r

ʅʘʟʚʘʥʠʝ              
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ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʩɹʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʪ.ʧ.), ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʬʘʡʣʦʚ, 

ʨʘʟʙʠʪʳʭ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2).  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ɹɼ 

Drilling, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʜʘʯʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʠʧʦʚ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʊʝʢʩʪʦʚʳʝ ʬʘʡʣʳ ʩ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ɹɼ Drilling ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʚ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʀ ɽ. 

 

3.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʧʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʈɹ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ɹɼ, ʘ, ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʦʧʳʪʘ ʚʝʜʫʱʠʭ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʪʠʧʳ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥʘ 

ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ 

(ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ) 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʢʦʣʦʥʥʘ (ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ) 

ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʩʪʚʦʣ, 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢ 

ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ʩʚʦʜ 

ɹʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ɹʠʨʩʢʘʷ ʩʝʜʣʦʚʠʥʘ 

ɹʳʤʩʢʦ-ʂʫʥʛʫʨʩʢʘʷ 

ʚʧʘʜʠʥʘ 

ɺʝʨʭʥʝ-ʂʘʤʩʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ 

ʉʘʣʤʳʰʝʚʩʢʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ 

ʐʠʭʘʥʦ-ʀʰʠʤʙʘʡʩʢʘʷ 

ʩʝʜʣʦʚʠʥʘ  

ʖʞʥʦ-ʊʘʪʘʨʩʢʠʡ ʩʚʦʜ 

ʖʨʶʟʘʥʦ-ʉʳʣʚʝʥʩʢʘʷ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ 

ʄʨʘʢʦʚʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ* 

ɟ=1070-1090 ʢʛ/ʤ
3
, 

ʋɺ=25-30ʩ, 

ʇʌÒ7 ʤʣ 

ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ, 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʟʦʪʥʳʤ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʉɼ-101 

ɸʬʨʦʥʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ɸʇʉ) ʩ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ* ʠ ʙʝʟ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ɟ=850-950 ʢʛ/ʤ
3
, ʋɺ=90-150ʩ, ʇʌ=4-5 ʤʣ 

ʧʨʠ Pʧʣ<0,4Āʈʥʘʯ.ʧʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ, ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʘʟʦʪʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ ʉɼ101 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʩʦʣʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ 

ɟ=1240-1280 ʢʛ/ʤ
3
 

ʋɺ=30-35ʩ, 

ʇʌÒ5 ʤʣ 

ɹʠʦʧʦʣʠʤʝʨ-ʛʫʤʘʪʥʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ɟ=960-990 ʢʛ/ʤ
3
, ʋɺ=37ʩ, ʇʌ=5-6 ʤʣ 

ɹʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʣʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ (ɹʇɻʄɹʈ) ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ* ʠ ʙʝʟ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ɟ=1030-1050 ʢʛ/ʤ
3
, ʋɺ=30-35ʩ, ʇʌ=3-4 ʤʣ 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ* ʠ ʙʝʟ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ɟ=(1040-1070) (1130-1170) 

ʢʛ/ʤ
3
, ʋɺ=23-30ʩ, 

ʇʌÒ7 ʤʣ 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʝʡ 

ɹʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʩʦʣʝʚʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

(ɹʇʉɹʈ) 

ɟ=1160-1170 ʢʛ/ʤ
3
, ʋɺ= 25-35ʩ, ʇʌÒ4,0 ʤʣ 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʝʡ 

ɟ=1160-1180 ʢʛ/ʤ
3
, ʋɺ= 30-35ʩ, ʇʌÒ4,0 ʤʣ 

* - ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʘʣʴʪʠʪʫʜʦʡ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʢʦʣʦʥʥʘ Å 295,3 ʠ 215,9 ʤʤ). 3. ʈʧʣ ï ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ; ʈʥʘʯ.ʧʣ ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 
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ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʇʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʳʙʨʘʥʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʳʭ, ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ.  

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ.  

 

3.2.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʫʭʠʤ ʩʤʝʩʷʤ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʂʘʞʜʳʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʤʝʭʘʥʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʪʝʨʤʦʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʧ.). ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʞʬʘʟʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʫʭʠʤ ʩʤʝʩʷʤ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ:  

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.) ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ (ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʚʦʜʘ ʠ ʜʨ.) ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ) ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ).  
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ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʭ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʫʨʦʚʦʡ. 

 

3.3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

3.3.1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ɼʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʣʠʥ ʪʘʣʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ) ʠ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʛʦ 

(ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ï ʆɸʆ ɸʅʂ çɹʘʰʥʝʬʪʴè.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ 

ʊʠʧ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ ʂʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴ (ʂ), % 

ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʡ ɻʇ (ʊɻʇ) 47,11 

ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ɻʇ (ɺɻʇ) 68,26 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.2 ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʡ ʠ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʆɸʆ ɸʅʂ çɹʘʰʥʝʬʪʴè ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʝʛʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʠʟ 1 ʪʦʥʥʳ 

ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ ï 3 ʤ
3
.  

ʀʟ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ [68] ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʬʠʨʤʳ çʂʝʤ ʊronè (ʰʪʘʪ ʊʝʭʘʩ, ʉʐɸ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʳ ʛʣʠʥʳ 

ʊʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ 

ɺʠʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

1.ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, % ʧʦ ʚʝʩʫ 

   ʛʣʠʥʘ 

   ʢʚʘʨʮ 

   ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʧʘʪ 

   ʜʦʣʦʤʠʪ 

   ʢʘʣʴʮʠʪ 

   ʧʠʨʠʪ 

   ʩʠʜʝʨʠʪ 

 

63 

25 

3 

1 

6 

1 

1 

2.ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʣʠʥʳ, % 

    ʢʘʦʣʠʥʠʪ 

    ʭʣʦʨʠʪ 

    ʠʣʣʠʪ 

    ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ 

 

38 

2 

11 

49 

3. ʆʙʤʝʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʤʛĿɻ ʢʚ/100ʛ ʦʙʨʘʟʮʘ 

    ʢʘʣʠʡ 

    ʥʘʪʨʠʡ 

    ʤʘʛʥʠʡ 

    ʢʘʣʴʮʠʡ 

24,4 

0,3 

0,7 

6,2 

17,2 

 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʤ ʛʣʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʝʤʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ (ʛʣʠʥʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ 63%, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 37% ï 

ʠʥʝʨʪʥʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ (ʢʚʘʨʮ, ʢʘʣʴʮʠʪ ʠ ʜʨ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪʦʚʳʡ ʤʠʥʝʨʘʣ (ʠʣʣʠʪ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11%, ʘ ʩʣʘʙʦʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʝʤʳʝ 

ʚ ʚʦʜʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ (ʢʘʦʣʠʥʠʪ ʠ ʜʨ.) ï 89%. ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ 

(24,4 ʤʛĿɻ ʢʚ/100 ʛ ʦʙʨʘʟʮʘ), ʢʦʛʜʘ ʫ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-60%, ʘ ʫ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ï ʜʦ 90% [58, 

115]. ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʪʘʣʣʘʣʘʝʚʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ Na
+
 ʠ K

+
, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʘʩʧʫʩʢʘʝʤʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, ʥʘʙʫʭʘʝʤʦʩʪʴʠ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 1%, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ï 

23,4%, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 
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ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ï ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ. ɺʩʝ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ [79, 115].  

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʥʠʟʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʧʪʠʟʘʮʠʠ.  

 

3.3.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʝʧʪʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʠʟʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʜʘ (Na2CO3). 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ 

ʛʣʠʥ ʚ ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʧʫʪʝʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ. ʗʚʣʷʷʩʴ ʩʠʣʴʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʚ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʝ Na2CO3, ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʦʥʳ 

ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʘʥʠʦʥʳ: 

Na2CO3 Ÿ 2 Na
+
 + CO3

2-
 

ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʢʘʪʠʦʥʳ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʘʥʠʦʥʘʤʠ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʩʦʣʠ ï ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʩʘʜʦʢ: 

Ca
2+

 + CO3
2-
 Ÿ CaCO3Ź 

Mg
2+

 + CO3
2-
 Ÿ MgCO3Ź 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4-3.5 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ Na2CO3  ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ 

ʛ/1000 ʤʣ ʚʦʜʳ; ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï ʚ ʤʘʩʩ. % ʢ 

ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʫ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ Na2CO3 ʥʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
ɟ, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ʋɺ, 

ʩ 

ű600/ 

ű300  

ʕɺ, 

ʤʇʘĿʩ 

ɺʅʉʉ, 

ʩʇʟ 

15% ʊʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʡ ɻʇ 1100 16 10/7 5 729,1 

15% ʊʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʡ ɻʇ + 1,5% Na2CO3 1100 16 8/5 4 1589,6 

15% ʊʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʡ ɻʇ + 3% Na2CO3 1100 16 12/8 6 1929,6 

15% ʊʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʡ ɻʇ + 4,5% Na2CO3 1100 20 14/10 7 2379,4 

20% ʊʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʡ ɻʇ  1120 16 13/8 6,5 3119,6 

20% ʊʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʡ ɻʇ + 1,5% Na2CO3 1120 16 12/9 6 3889,9 

20% ʊʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʡ ɻʇ + 3% Na2CO3 1120 20 20/15 10 4349,1 

20% ʊʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʡ ɻʇ + 4,5% Na2CO3 1120 20 24/17 12 4709,5 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ Na2CO3 ʥʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
ɟ, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ʋɺ, 

ʩ 

ű600/ 

ű300  

ʕɺ, 

ʤʇʘĿʩ 
ʇʌ, ʤʣ 

ɺʅʉʉ, 

ʩʇʟ 

10% ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ɻʇ 1060 14 6/4 3 17,3 3999 

10% ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ɻʇ+1,5% Na2CO3 1060 21 19/14 9,5 11,6 30993 

10% ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ɻʇ+3% Na2CO3 1060 28 26/20 13 9,6 56688 

10% ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ɻʇ+4,5% Na2CO3 1060 24 25/20 12,5 9,7 61787 

10% ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ɻʇ+6% Na2CO3 1070 23 24/19 12 9,8 >100000 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮ 3.4-3.5 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʢʘ 

Nʘ2ʉʆ3 ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 3 %, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

(ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʋɺ) ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʩʜʚʠʛʘ (ɺʅʅʉ)). ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʦʜʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʳʛʦʜʥʦ. 
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3.3.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʙʦʨʘ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʚ ʛʣʘʚʝ 2 ʧ.2.6 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʇɸʎ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʂʄʎ ʠ 

ʇɸʎ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
ű600 / 

ű300 

ʕɺ, 

ʤʇʘĿʩ 

ɺʅʉʉ, 

ʩʇʟ 

H2ʆ+ 1% CELPOL RX 214/179 107 11698 

H2ʆ+ 1% ʆʉʅʆʇɸʂ ɺʆ 74/50 37 200 

H2ʆ+ 1% Antisol FL 30000 177/145 88,5 8798 

H2ʆ+ 1% ʂʘʤʮʝʣ 700 34/21 17 100 

H2ʆ+ 1% AQUAFLO HV 195/161 97,5 5299 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ Celpol RX. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʚ ʛʣʘʚʝ 2 ʧ.2.6 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʦʚ (ʏɻʇɸɸ) 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.7. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
ű600 / 

ű300 

ʕɺ, 

ʤʇʘĿʩ 

ɺʅʅʉ(66), 

ʩʇʟ 

H2ʆ+ 1% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 - - 98078 

H2ʆ+ 1% Seurvey D-1 - - 48090 

H2ʆ+ 1% Seurvey FL - -*  200 

H2ʆ+ 0,1% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 20/14 10 5899 

H2ʆ+ 0,1% Seurvey D-1 16/11 8 2200 

H2ʆ+ 0,1% Seurvey FL 9/5 4,5 200 

* - ʟʘʤʝʨʳ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʏɻʇɸɸ ʚʳʙʨʘʥ ʨʝʘʛʝʥʪ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢɻʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʜʣʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʠʟʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʫ ʥʠʭ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʜʚʠʛʘ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʳʥʦʩʥʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ.  

 

3.3.4 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ Celpol RX ʠ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540[106].  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540, ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʤʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ʁ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ɺʅʉʉ) ʠʟ-ʟʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʨʝʘʛʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-

2540 ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʦʯʢʦʚ (ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʛʝʣʠ). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ɺ ʚʦʜʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ: 

Na2CO3 + H2O Ÿ Naʆʅ + NaHCO3 

NaHCO3 + H2O Ÿ Naʆʅ + H2CO3Ÿ H2O + CO2 

ɺ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʱʝʣʦʯʥʦʤʫ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʘʤʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ: 

 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ NH2-ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ (ʘʤʠʜʥʳʭ) ʩʚʷʟʝʡ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ 
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ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8). 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, Celpol RX ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʫʶ 

ʧʦʣʠʘʥʠʦʥʥʫʶ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ, ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʶʪ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Celpol RX ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.9). ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [107, 

109] ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ 

(Na2CO3), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʦʥʥʫʶ ʩʠʣʫ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩɦʝʧʣʝʥʠʶ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʠʶ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ, ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ 

Celpol RX ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʠ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʛʦ 

ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.8-3.11. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.3-3.5 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ çʊɻʇ- 

Na2CO3- Celpol RXè, çʊɻʇ - Na2CO3 - ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540è. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.6-3.8 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ çɺɻʇ - Na2CO3 - Celpol RXè, çɺɻʇ - 

Na2CO3 - ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540è. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ ʠ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤ (ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ) ʨʦʩʪʦʤ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-

2540 ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ Celpol RX ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-

2540 ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ Celpol RX ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 ʩ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʤ ɻʇ (ʊɻʇ) 

 ̄

ʨ-ʨʘ 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɟ, ʢʛ/ʤ
3
 ʋɺ, ʩ ű600/ű300 ʕɺ, ʤʇʘĀʩ ɺʅʉʉ, ʩʇʟ 

1 10% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1060 19 12/8 6 439,9 

2 10% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0,5% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1060 22 13/10 6,5 899,8 

3 10% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0,8% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1060 24 23/14 11,5 3699 

4 15% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1090 28 31/24 15,5 10698 

5 15% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0,5% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1090 34 27/19 13,5 30493 

6 15% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0,8% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1090 48 41/27 20,5 33793 

7 20% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1120 40 43/34 21,5 40091 

8 20% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0,5% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1120 94 50/36 25 41191 

9 20% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0,8% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O -*  ʥ.ʪ. - -  

10 10% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1060 15 7/5 3,5 399,8 

11 15% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1090 16 12/8 6 1929,6 

12 20% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1120 20 20/15 10 4349,1 

13 0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1000 16 6/4 3 100 

14 0,5% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1000 24 11/7 5,5 699,9 

15 0,8% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1000 28 15/11 7,5 2399 

16 1% Na2CO3+ 1% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1000 - 100/70 50 19096 

17 3% Na2CO3+ 1% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1000 - 90/60 45 8498 

* - ʟʘʤʝʨʳ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘ Celpol RX ʩ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʤ ɻʇ (ʊɻʇ) 

ˉ  

ʨ-ʨʘ 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɟ, ʢʛ/ʤ
3
 ʋɺ, ʩ ű600/ű300 ʕɺ, ʤʇʘĀʩ ɺʅʉʉ, ʩʇʟ 

1 10% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,2% ʉelpol RX +H2O 1070 16 8/5 4 319,9 

2 10% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,5% ʉelpol RX +H2O 1070 18 12/8 6 699,9 

3 10% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,8% ʉelpol RX+ H2O 1070 20 19/12 9.5 999.8 

4 15% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,2% ʉelpol RX+ H2O 1090 20 15/10 7,5 14197 

5 15% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,5% ʉelpol RX+ H2O 1090 20 19/13 9,5 26894 

6 15% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,8% ʉelpol RX+ H2O 1090 24 25/18 12,5 38092 

7 20% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,2% ʉelpol RX+ H2O 1120 26 22/16 11 36292 

8 20% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,5% ʉelpol RX+ H2O 1120 28 26/19 13 55088 

9 20% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,8% ʉelpol RX+ H2O 1120 36 29/22 14,5 75584 

10 0,2% ʉelpol RX+H2O 1000 16 6/5 3 100 

11 0,5% ʉelpol RX+H2O 1000 16 12/8 6 200 

12 0,8% ʉelpol RX+H2O 1000 20 16/11 8 500 

13 1% ʉelpol RX+ H2O 1000 - 195/161 97,5 11698 

14 1% Na2 CO3+1% ʉelpol RX+ H2O 1000 - 184/145 92 3299 

15 3% Na2 CO3+1% ʉelpol RX+ H2O 1000 - 181/146 90,5 2999 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-

2540 ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ Celpol RX ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-

2540 ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ Celpol RX ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 ʩ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʤ ɻʇ (ɺɻʇ) 

ˉ  

ʨ-ʨʘ 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɟ, ʢʛ/ʤ
3
 ʋɺ, ʩ ű600/ ű300 ʕɺ, 

ʤʇʘĿʩ 

ɺʅʉʉ, ʩʇʟ  ʇʌ, ʤʣ 

1 4% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1030 16 9/5 4,5 499,8 11,1 

2 4% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,5% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1030 18 14/8 7 600 7,8 

3 4% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,8% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1030 22 22/12 11 789 9,6 

4 8% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1050 70 49/39 24,5 32493 6,8 

5 8% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,5% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1050 136 58/43 29 50589 9,5 

6 8% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,8% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O 1050 232 62/41 31 50991 5,4 

7 12% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O -*  ʥ.ʪ - - - - 

8 12% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,5% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O - ʥ.ʪ - - - - 

9 12% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,8% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+H2O - ʥ.ʪ - - - - 

 4% ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ɻʇ+3% Na2CO3 1030 16 6/4 3 3299 26 

 8% ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ɻʇ+3% Na2CO3 1050 20 15/11 7,5 21695 16,7 

 12% ɺʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ɻʇ+3% Na2CO3 1080 42 35/29 17,5 28500 12,3 

* - ʟʘʤʝʨʳ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘ Celpol RX ʩ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʤ ɻʇ (ɺɻʇ) 

ˉ  

ʨ-ʨʘ 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɟ, ʢʛ/ʤ
3
 ʋɺ, ʩ ű600/ű300 ʕɺ, 

ʤʇʘĿʩ 

ɺʅʉʉ, ʩʇʟ  ʇʌ, ʤʣ 

1 4% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,2% ʉelpol RX +H2O 1030 16 7/4 3,5 299,9 8,2 

2 4% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,5% ʉelpol RX +H2O 1030 18 12/7 6 500 7,6 

3 4% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,8% ʉelpol RX +H2O 1030 20 17/11 8,5 1000 6,9 

4 8% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,2% ʉelpol RX +H2O 1050 40 40/34 20 17299 8,6 

5 8% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,5% ʉelpol RX +H2O 1050 112 34/28 17 63286 6 

6 8% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,8% ʉelpol RX +H2O 1050 196 34/26 18 84982 6,4 

7 12% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,2% ʉelpol RX +H2O - ʥ.ʪ - - - - 

8 12% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,5% ʉelpol RX +H2O - ʥ.ʪ - - - - 

9 12% ɺɻʇ+3% Na2CO3+ 0,8% ʉelpol RX +H2O - ʥ.ʪ - - - - 

* - ʟʘʤʝʨʳ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-

2540 ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ Celpol RX ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-

2540 ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ Celpol RX ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 
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ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Celpol RX ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʘʟʳ ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʦʩʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʥʝʨʛʠʡ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʤʠ ʠ ʘʤʠʜʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘʭ ʏɻʇɸɸ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʥʝʨʛʠʷʤʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʘʭ ʇɸʎ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Celpol RX ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ 

(ʙʦʣʝʝ 0,8%) ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʶ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ. 

ɿʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʧʨʝʩʥʦʤ ʙʫʨʦʚʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,5% ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʩʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʥʠʪʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʜʚʫʭ 

ʪʠʧʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʦʡ ʠ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʤ. 

 

3.3.5 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ, ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ ʠ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.12-3.13 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.9-3.12. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʝʡ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ, ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ ʠ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ 

ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ (ʊɻʇ) ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ˉ 

ʨ-

ʨʘ 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɟ, ʢʛ/ʤ
3
 ʋɺ, ʩ ű600/ 

ű300 

ʕɺ, 

ʤʇʘĿʩ 

ɺʅʉʉ, ʩʇʟ ʇʌ, ʤʣ 

1 8% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,3% ʉelpol RX 1050 20 21/12 10,5 599,9 6 

2 8% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,4% ʉelpol RX 1050 21 26/16 13 499,9 5,8 

3 8% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,5% ʉelpol RX 1050 22 20/12 10 2999 5,5 

4 8% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,4% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,3% ʉelpol RX 1050 21 14/10 7 0 5,7 

5 8% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,4% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,4% ʉelpol RX 1050 22 21/12 10,5 6399 5,7 

6 8% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,4% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,5% ʉelpol RX  1050 22 23/14 11,5 499,9 5,8 

7 8% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,5% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,3% ʉelpol RX 1050 21 19/12 9,5 0 3,6 

8 8% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,5% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,4% ʉelpol RX 1050 23 21/14 10,5 299,9 5,7 

9 8% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,5% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,5% ʉelpol RX 1050 24 24/15 12 599,9 4,4 

10 15% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,1% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,2% ʉelpol RX 1090 22 19/13 9,5 16197 6,8 

11 15% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,1% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,3% ʉelpol RX 1090 23 24/15 12 18496 5,8 

12 15% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,1% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,4% ʉelpol RX 1090 24 28/19 14 25695 4,2 

13 15% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,2% ʉelpol RX 1090 26 32/22 15 26894 6,9 

14 15% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,3% ʉelpol RX 1090 28 31/21 15,5 33893 5,1 

15 15% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,4% ʉelpol RX 1090 33 30/20 16 24195 5,5 

16 15% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,2% ʉelpol RX 1090 28 29/19 13,5 28094 4,7 

17 15% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,3% ʉelpol RX 1090 30 27/18 14,5 21395 6,1 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.12 
18 15% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,4% ʉelpol RX 1090 32 32/21 16 31493 5,3 

19 22% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,05% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,1% ʉelpol RX 1140 24 36/26 18 52489 7,1 

20 22% ʊɻʇ+3%Na2 CO3+0,05%ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,15% ʉelpol RX 1140 32 26/17 13 35992 6,8 

21 22% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,05% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,2% ʉelpol RX 1140 32 27/19 13,5 56988 6,2 

22 22% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,1% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,1% ʉelpol RX 1140 32 32/22 16 62587 6,7 

23 22% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,1% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,15% ʉelpol RX 1140 36 33/23 16,5 57288 6,2 

25 22% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,15%ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,1% ʉelpol RX 1140 50 50/36 25 80783 4,3 

26 22% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,15% ʉelpol RX 1140 24 21/15 10,5 46690 6,7 

27 22% ʊɻʇ+3% Na2 CO3+0,1% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,5% ʉelpol RX 1140 28 31/20 15,5 48390 6,0 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʝʡ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ, ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ ʠ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʛʦ 

ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ (ɺɻʇ) ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ˉ 

ʨ-ʨʘ 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɟ, ʢʛ/ʤ
3
 ʋɺ, ʩ ű600/ ű300 ʕɺ, 

ʤʇʘĿʩ 

ɺʅʉʉ, 

ʩʇʟ 

ʇʌ, ʤʣ 

1 5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,4% ʉelpol RX 1035 22 21/13 10,5 899,8 6,9 

2 5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,6% ʉelpol RX 1035 24 24/15 12 3199 6,5 

3 5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,8% ʉelpol RX 1035 26 29/18 14,5 5499 6,3 

4 5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,4% ʉelpol RX 1035 22 21/13 10,5 299,9 6,7 

5 5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,6% ʉelpol RX 1035 25 24/15 12 1200 6,9 

6 5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,8% ʉelpol RX 1035 27 29/19 14,5 2699 6,3 

7 5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,4% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,4% ʉelpol RX 1035 23 24/14 12 0 7,1 

8 5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,4% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,6% ʉelpol RX 1035 25 28/18 14 1400 6,8 

9 5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,4% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,8% ʉelpol RX 1035 27 30/19 15 1100 6,4 

10 6,5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,4% ʉelpol RX 1045 28 29/20 14,5 31293 6,1 

11 6,5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,6% ʉelpol RX 1045 40 37/24 18,5 37492 6,1 

12 6,5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,8% ʉelpol RX 1045 44 39/27 19,5 50989 5,7 

13 6,5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,4% ʉelpol RX 1045 34 33/22 16,5 39192 5,7 

14 6,5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,6% ʉelpol RX 1045 40 39/26 16,5 39692 5,9 

15 6,5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,8% ʉelpol RX 1045 48 42/29 21 52589 5,6 

16 6,5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,4% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,4% ʉelpol RX 1045 36 38/25 19 49532 6,5 

17 6,5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,4% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,6% ʉelpol RX 1045 44 45/30 22,5 35051 5,8 

18 6,5% ɺɻʇ+3% Na2 CO3+0,4% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,8% ʉelpol RX 1045 54 45/30 22,5 48159 5,6 



 

 

 

 

103 

 

ʘ) ʊɻʇ                                                                        ʙ) ɺɻʇ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʤʝʩʝʡ 

ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʠ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

 

 

ʘ) ʊɻʇ                                                                       ʙ) ɺɻʇ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʤʝʩʝʡ 

ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʠ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ 
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ʘ) ʊɻʇ                                                                       ʙ) ɺɻʇ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʤʝʩʝʡ 

ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʠ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ  

 

 

 

ʘ) ʊɻʇ                                                                       ʙ) ɺɻʇ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʤʝʩʝʡ 

ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʠ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
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ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, 

ʯʪʦ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʫʨʦʚʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʘ ʠ 

ʧʦʣʠʘʥʠʦʥʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʚʳʰʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʘʟʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʪʦʢ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ [1, 42, 81, 85, 92, 124, 125], ʯʪʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʢʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʬʦʨʤʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘʛʨʝʛʘʪʠʚʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʝʝ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʘ, ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʂʨʘʪʢʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ.  

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.3.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʠʡ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʦʢ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 

3.11 ʠ 3.12 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʟʥʳʭ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ.  
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ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦʜʫ ʚ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʝʥʢʘʭ ʠ 

ʷʯʝʡʢʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʪʦʚ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ, 

ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʯʢʘʭ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʣʦʠ, 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɸʜʩʦʨʙʮʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʢʦʚ 

ʛʣʠʥʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʨʢʠ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.13 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʇʨʘʝʩʪʦʣʘ-2540 

(ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʇɸʎ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ) ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Celpol RX (ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʘ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮ 3.12-3.13 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʨʦʛʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʛʝʥʪʦʚ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 
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ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ [1, 42, 85].  

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʢʦʨʢʝ. ʊʘʢ, ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʦ 

ʩʣʘʙʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣ Celpol RX ʥʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʢʘʭ 

ʛʣʠʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʵʪʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ 

ʤʦʛʫʪ ʫʜʘʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʚʦʜʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. ʕʪʫ ʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʭʦʪʷ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʶʪ ʠ 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʫ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʥʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʦʯʥʳʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʥʠ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʣʘʙʳʭ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʚʘʥ-

ʜʝʨ-ʚʘʘʣʴʩʦʚʳʭ ʩʠʣ ʩʚʷʟʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʚʳʰʘʝʤ ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ, ʧʦʣʠʤʝʨʳ 

ʥʘʙʫʭʘʶʪ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ 

(ʪʘʙʣʠʮʳ 3.7 ʠ 3.8). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʭ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʚʠʜʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʝʩʪʢʠʭ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʨʝʛʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʫʞʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ.  
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3.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ 

ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

3.4.1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʠ 

ʛʫʘʨʦʚʦʡ ʩʤʦʣ 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʂʣʝʪʪʝʨʦʤ ɺ.ʖ. ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ n(p) ʠ n(a) ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.14-3.15) ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʠ 

ʛʫʘʨʦʚʦʡ ʩʤʦʣ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ 

ʚ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ) ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʩʝʚʜʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʜʚʠʛʘ       

(5é170 ʩ
-1
) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ n(a) ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʫʘʨʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ 

ʫ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʛʦ [83, 114].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ 

ʩʤʦʣʳ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʘʭ n(p) ʠ ʚ ʟʘʪʨʫʙʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ n(ʘ) 

 



 

 

 

 

109 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

ʛʫʘʨ, ʤʘʩʩ.%n(p) n(a)
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʫʘʨʦʚʦʡ ʩʤʦʣʳ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʘʭ n(p) ʠ ʚ ʟʘʪʨʫʙʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ n(ʘ) 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʩʝʚʜʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.16) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɺʅʉʉ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʩʘʥʪʘʥʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ 

ʠʜʝʪ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʛʫʘʨʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ɺʅʉʉ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʠ ʛʫʘʨʦʚʦʡ ʩʤʦʣ  
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʠ 

ʛʫʘʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʜʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ.  

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʧʨʦʯʥʝʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʪʝʤ 

ʚʳʰʝ ʙʫʜʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʪʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʩʘʥʪʘʥʘ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ 

(ʘʮʝʪʘʪʥʳʭ, ʧʠʨʫʚʘʪʥʳʭ), ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʛʫʘʨʘ ï ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʯʝʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʢʩʘʥʪʘʥʘ ʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʷʟʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʯʝʤ ʛʫʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʜʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.16). ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ 0,2% ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʘ ʧʨʠ 1,0% ï ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʛʝʣʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.16). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʤʝʩʝʡ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʇʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʤʝʩʠ.  

ʌʘʢʪʦʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʩʦʙʦʡ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ (Xanthan 

Gum) 0,1-0,3% (X1) ʠ ʛʫʘʨʦʚʦʡ (ɻʫʘʤʠʥ HV) 0,1-0,3% (X2) ʩʤʦʣ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.14. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʫʘʨʦʚʦʡ ʠ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʩʤʦʣ 

ˉ 

ʦʧʳʪʘ 
ɻʫʘʨ, % ʂʩʘʥʪʘʥ, % ʋɺ, ʩ n(p) n(a) 

ʉʅʉ, ʜʇʘ  ɺʅʉʉ, 

 ʩʇʟ 10 ʩ 10ʤʠʥ  

1 0 0 14,5 1,000 1,000 0,0 0,0 0 

2 0 0,1 16 0,848 0,429 1,2 4,8 100 

3 0 0,2 18 0,585 0,336 9,6 14,4 1680 

4 0 0,3 21 0,404 0,313 24,0 28,7 7858 

5 0,1 0 17 0,766 0,555 0,5 0,0 5 

6 0,2 0 20 0,606 0,395 1,9 2,4 32 

7 0,3 0 25 0,521 0,357 9,6 14,4 400 

8 0,1 0,1 20 0,646 0,377 9,6 9,6 200 

9 0,2 0,1 27 0,399 0,363 14,4 24,0 1800 

10 0,3 0,1 38 0,382 0,295 28,7 47,9 4699 

11 0,1 0,2 24 0,503 0,288 16,8 26,3 4119 

12 0,2 0,2 35 0,379 0,280 31,1 47,9 9898 

13 0,3 0,2 53,5 0,322 0,238 57,5 81,4 18096 

14 0,1 0,3 28,5 0,401 0,220 33,5 47,9 12797 

15 0,2 0,3 41 0,376 0,214 57,5 81,4 21195 

16 0,3 0,3 90 0,319 0,209 76,6 110,2 27994 

 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ Yi ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʜʨʫʛʦʛʦ: 

 

Yi(X1, X2) = Yi(X1, X2min) + Yi(X1min, X2) ï Yi(X1min, X2min)                          (3.1) 

 

ʛʜʝ Yi(X1, X2min), Yi(X1min, X2) ï ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʦʧʳʪʘʤ (8, 9, 10) ʠ (8, 11, 14) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ Yi(X1, X2) ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ȹYi (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.15). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.15 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ˉ 

ʦʧʳʪʘ 
Yʋɺ Yn(p) Yn(a) Yʉʅʉ  Yʉʅʉ  Yɺʅʉʉ 

ȹʋɺ, 

% 

ȹ 

n(p), 

% 

ȹ 

n(a), 

% 

ȹ ʉʅʉ , % 

ȹ 

ɺʅʉʉ, 

% 

1é7 - - - - - - - - - - - - 

8 20,0 0,646 0,377 9,6 9,6 200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

9 27,0 0,399 0,363 14,4 24,0 1800 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

10 38,0 0,382 0,295 28,7 47,9 4699 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

11 24,0 0,502 0,288 16,8 26,3 4119 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

12 31,0 0,255 0,274 21,6 40,7 5719 11,4 32,7 1,9 30,8 15,0 42,2 

13 42,0 0,238 0,206 35,9 64,7 8618 21,5 26,1 13,5 37,5 20,6 52,4 

14 28,5 0,401 0,220 33,5 47,9 12797 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

15 35,5 0,153 0,207 38,3 62,3 14397 13,4 59,3 3,6 33,3 23,5 32,1 

16 46,5 0,136 0,138 52,7 86,2 17296 48,3 57,4 33,9 31,3 21,7 38,2 
 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.17.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʛʦ ʠ ʛʫʘʨʦʚʦʛʦ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ. ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʫʘʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʢʩʘʥʪʘʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʥʦ ʠ ʘʮʝʪʘʪʥʳʭ ʠ ʧʠʨʫʚʘʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ɺʧʦʣʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʝ ʚʳʰʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʠʣʠ ʛʫʘʨʦʚʦʡ 

ʢʘʤʝʜʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʤʝʩʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ n(p) ʠ n(a). ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʫʩʠʣʝʥʠ ̫ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

  



 

 

 

 

113 

 

 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʧʩʝʚʜʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʘʨʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʣʫʯʰʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ. 

 

3.4.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʢʩʘʥʪʘʥ 

ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʌʀʊʆ-ʈʂ 

ʌʘʢʪʦʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʩʦʙʦʡ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʌʀʊʆ-ʈʂ 0,8-1,6% (X1) ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʩʤʦʣʳ Xanthan 

Gum 0,3-0,5% (X2). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.16. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ 

ˉ 

ʦʧʳʪʘ 

ʌʀʊʆ-ʈʂ, 

% 

ʂʩʘʥʪʘʥ, 

% 

ʋɺ, 

ʩ 
n(p) n(a) 

ʉʅʉ 

10ʩ, 

ʜʇʘ 

ʉʅʉ 

10ʤʠʥ, 

ʜʇʘ 

ʇʌ, 

ʤʣ 

1 0,8 0,3 27 0,637 0,449 19,2 26,3 7,8 

2 0,8 0,4 36,6 0,501 0,308 33,5 47,8 7,5 

3 0,8 0,5 42,5 0,443 0,271 46,5 67 6,7 

4 1,2 0,3 33 0,585 0,391 18,5 26,5 7,2 

5 1,2 0,4 34 0,509 0,353 26,3 45,5 6,9 

6 1,2 0,5 43,2 0,467 0,294 40,7 66,1 6,1 

7 1,6 0,3 32 0,585 0,387 19,2 24 6,8 

8 1,6 0,4 39 0,509 0,357 28,7 50,3 6,5 

9 1,6 0,5 42,3 0,473 0,339 37,3 55,1 5,7 

 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ Yi ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʜʨʫʛʦʛʦ: 

 

Yi(X1, X2) = Yi(X1, X2min) + Yi(X1min, X2) ï Yi(X1min, X2min),                     (3.2) 

 

ʛʜʝ Yi(X1, X2min), Yi(X1min, X2) ï ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʦʧʳʪʘʤ (1, 4, 7) ʠ (1, 2, 3) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ Yi(X1, X2) ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ȹYi (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.17). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.17 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ˉ 

ʦʧʳʪʘ 
Yʋɺ Yn(p) Yn(a) Yʉʅʉ  Yʉʅʉ  Yʇʌ 

ȹʋɺ, 

% 

ȹ 

n(p), 

% 

ȹ 

n(a), 

% 

ȹ 

ʉʅʉ, 

% 

ȹ ʉʅʉ, 

% 

ȹ ʇʌ, 

% 

1 27 0,637 0,449 19,2 26,3 7,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

2 36,6 0,501 0,308 33,5 47,8 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

3 42,5 0,443 0,271 46,5 67 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

4 33 0,585 0,391 18,5 26,5 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

5 42,6 0,449 0,250 32,8 48 6,9 -25,3 11,9 29,1 -24,7 -5,5 -22,5 

6 48,5 0,391 0,213 45,8 67,2 6,1 -12,3 16,3 27,4 -12,5 -1,7 2,3 

7 32 0,585 0,387 19,2 24 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

8 41,6 0,449 0,245 33,5 45,5 6,5 -6,7 11,9 31,3 -16,7 9,5 -9,3 

9 47,5 0,391 0,209 46,5 64,7 5,7 -12,3 17,4 38,5 -24,7 -17,4 -32,3 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʛʦ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18).  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʠ 

ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 
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ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʰʣʘʤ ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

 

3.5 ʏʠʩʣʝʥʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʕɺʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ Statistica W/6/0 

ʠ Microsoft Office Excel ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʧʦʣʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. ʇʦʣʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ. 

ʕʪʘʧ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʨʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʯʠʩʣʦ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʟʫ ʥʘʡʪʠ ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

kN 3= ,                                                            (3.3) 

ʛʜʝ N-ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʪʦʚ, k-ʯʠʩʣʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 3- ʯʠʩʣʦ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

ɺʘʨʴʠʨʫʝʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʛʦ ʠ 

ʪʘʣʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ɻʇ, ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 ʠ Celpol RX (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʍ1, ʍ2, ʍ3), ʘ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʤʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʧʘʢʝʪʝ Statistica W/6/0 [126]. ɺʠʜ ʤʦʜʝʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦʣʠʥʦʤʘ. 
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ɼʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʛʦ ɻʇ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʥʦʤʦʚ 3-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

3i2i1i20i19i3i2i 18i3i1i17i 2i1i16i3i15i

2

3i14i

3

3i12i2i10i

2

2i9i

3

2i7i1i5i

2

1i4i

3

1i3ii

ʍʍʍʘ+ ʘ+XXʘ+X ʍʘ +Xʍʘ +ʍʘ

+Xʘ + Xʘ + Xʘ+ʍʘ+ ʍʘ+ʍʘ + Xʘ+ʍʘ=Y

+
    (3.4) 

ʛʜʝ X1ié X3i ï ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, Yi ï ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʘ1iéʘ19i ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, i ï 

ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʤʦʜʝʣʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.19 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʠʜʘ ʠʩʢʦʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʈʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʇʌʕ 

 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
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ʠ ʠʭ ʨʘʟʥʠʮʘ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.20. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʈV). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ʈʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʈV) 

 

ʆ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʥʘ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.21). ʏʝʤ ʙʣʠʞʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʜʫ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʦʞʘʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʫʶ ʣʠʥʠʶ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ɻʨʘʬʠʢ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.18. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.18 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣʷ 

ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʩʢʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ 

 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʋɺ ʇɺ ʇʌ ɺʅʉʉ 

ʘ3 0,003 0,001 0,0003 -2 

ʘ4 -0,531 -0,11 -0,0558 460 

ʘ5 27.,311 7,472 3,1257 -27701 

ʘ7 63,230 -58,561 31,0595 147098 

ʘ9 -44,926 95,663 -24,8238 -210206 

ʘ10 -183,075 -59,954 -31,4995 -38572 

ʘ12 -92,180 -61,657 -27,5644 157957 

ʘ14 147,646 93,793 54,8010 -196683 

ʘ15 -133,535 -41,718 -36,3609 4921 

ʘ16 4,482 0,601 0,4005 3071 

ʘ17 1,831 0,113 -0,1266 1624 

ʘ18 33,133 -9,762 20,2664 -80892 

ʘ19 -430,929 -148,253 -30,1840 520515 

ʘ20 -1,746 0,0001 0,0003 -2 
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ɺʩʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

1. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ; 

2. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 

ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʧʦ t-ʢʨʠʪʝʨʠ ʁ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ F- 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ [119, 120]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ, ʘ ʤʦʜʝʣʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ.  

ɼʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʪʘʣʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ɻʇ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʥʦʤʦʚ 5-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 
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ʍʘ+ʍʘ+Xʘ+Xʘ + Xʘ

Xʘ + ʍʘ + Xʘ +ʍʘ +ʘ+XXʘ + XXʘ

 + XXʘ+ʍʘ+ ʍʘ+ʍʘ + Xʘ + Xʘ +ʍʘ=Yi

+

++        (3.5) 

ʛʜʝ X1ié X3i ï ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, Yi ï ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʘ1iéʘ19i ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, i ï 

ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʤʦʜʝʣʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.19. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʙʘʟʠʩʥʳʭ 

ʪʦʯʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

(0,95-0,98). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ (ʜʦ 10%). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣʷ 

ʪʘʣʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ 

 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʋɺ ʇɺ ʇʌ ɺʅʉʉ 

ʘ1 -4,02 2,87 1,37 642 

ʘ2 268,55 -193,36 -92,54 -47019 

ʘ3 1168,20 -264,69 30,15 -1088841 

ʘ4 -174,60 29,36 -47,36 55504 

ʘ5 1124,60 -945,70 1414,01 5879668 

ʘ6 -111,68 94,59 -218,87 -595362 

ʘ7 1,12 0,11 0,06 548 

ʘ8 0,13 -0,04 0,03 451 

ʘ9 5,96 9,72 47,67 12468 

ʘ10 -6856,44 5004,42 2433,95 1295336 

ʘ11 0,03 -0,02 -0,01 -4 

ʘ12 -6227,19 835,28 156,25 4122448 

ʘ13 -4070,52 3707,78 -4381,68 -21513764 

ʘ14 0,00 0,00 0,00 0 

ʘ15 6084,31 -5956,02 6048,87 32719147 

ʘ16 12155,26 -1264,66 -476,26 -6409097 

ʘ17 0,00 0,00 0,00 0 

ʘ18 -7593,74 713,57 350,74 3443718 

ʘ19 -3185,87 3296,19 -3010,10 -17403074 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ:  

ʉʦʩʪʘʚ ˉ1. 14,8%ʊɻʇ+3%Na2CO3+0,28% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,42% Celpol RX; 

ʉʦʩʪʘʚ ˉ2. 6,4%ɺɻʇ+3%Na2CO3+0,21% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+0,45% Celpol RX; 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʤʦʜʝʣʷʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.20 ʠ 3.21). ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.20 - ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ˉ1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ɟ, 

ʢʛ/ʤ
3
 
ʋɺ, ʩ ʇɺ, ʤʇʘĿʩ ʇʌ, ʤʣ 

ɺʅʉʉ, 

ʩʇʟ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ  
1100 30 15 8,2 27520 

ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 1100 27 14 7,5 30710 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.21 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ˉ2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ɟ, 

ʢʛ/ʤ
3
 
ʋɺ, ʩ ʇɺ, ʤʇʘĿʩ ʇʌ, ʤʣ 

ɺʅʉʉ, 

ʩʇʟ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ  
1050 30 14 9,4 29531 

ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 1050 28,5 13 8,9 32458,28 

 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ (3.4 ʠ 3.5) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʚʦʜʠʪ ʞʝʣʘʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʤʦʜʝʣʷʤ ʨʝʰʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʫʭʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʪʦʯʝʢ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.22 ʠ 3.23 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʵʢʨʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 1 ʪʦʥʥʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʤʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 1 ʤ
3 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 ï ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʫʭʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 ï ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʫʭʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ 

 

3.6 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3:  

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʝʜʠʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

2. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʫʭʠʝ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 
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3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʥʠʟʢʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ 

ʵʢʩʪʝʥʜʝʨʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʦʡ ʠ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

4. ʕʬʬʝʢʪ r ʧʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʛʦ ʠ ʛʫʘʨʦʚʦʛʦ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʝʝ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʛʦ 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʌʀʊʆ-ʈʂ ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

5. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʛʦ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ 

ʌʀʊʆ-ʈʂ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

6. ʇʦʩʪʨʦʝʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ɻʃɸɺɸ 4 ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ 

ɹʋʈʆɺʓʍ ʈɸʉʊɺʆʈʆɺ, ʇʈʀɻʆʊʆɺʃɽʅʅʓʍ ʀɿ ʉʋʍʀʍ 

ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʉʄɽʉɽʁ 

 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʙʫʨʦʚʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 10 ʜʦ 30 % ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʋʞʝ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʩʫʪʦʢ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʠʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʢʨʘʪʥʦ ʩʥʠʟʠʪ ɹʚʨʝʤʷ ʥʘ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

4.1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʛʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʚʦʜʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠ ̫ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ: 

ɸ) ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: H2O Ÿ ʊɻʇ (ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ) Ÿ Na2CO3 (ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-ʪʠ ʤʠʥʫʪ) Ÿ 

Celpol RX (ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-ʛʦ ʯʘʩʘ) Ÿ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 

(ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-ʛʦ ʯʘʩʘ). 

ɹ) ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: H2O Ÿ ʊɻʇ (ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ) Ÿ Na2CO3 (ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-ʪʠ ʤʠʥʫʪ) Ÿ 

ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 (ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-ʛʦ ʯʘʩʘ) Ÿ Celpol RX 

(ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-ʛʦ ʯʘʩʘ). 
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ɺ) ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʚʦʜ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ: H2O + ʊɻʇ + 

Na2CO3 + Celpol RX + ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540. ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ.  

ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʰʘʣʢʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ  

ʉʧʦʩʦʙ 

ʧʨʠʛʦʪʦ

ʚʣʝʥʠʷ 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
ʋɺ, 

ʩ 

ʇɺ 

ʤʇʘĿʩ 

ʇʌ, 

ʤʣ 

ɺʅʉʉ, 

ʩʇʟ 

ɸ
 1 15% ʊɻʇ+ 3% Na2CO3+ 0,3% Celpol RX 

+0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 +ʅ2ʆ 

34 14 8,3 18596 

2 28 13 7,9 16197 

ɹ 
1 15% ʊɻʇ +3% Na2CO3 +0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-

2540 + 0,3% Celpol RX +ʅ2ʆ 

28 11 7,2 25395 

2 28 12 6,7 19296 

ɺ 
1 15% ʊɻʇ +3% Na2CO3 + 0,3% Celpol RX 

+0,2% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 + ʅ2ʆ 

46 15 7 41897 

2 48 13 6,6 31393 

ɸ 
1 15% ʊɻʇ+3% Na2CO3+ 0,2% Celpol RX 

+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 +ʅ2ʆ 

40 15 7,1 13497 

2 64 17 7 17496 

ɹ
 1 15% ʊɻʇ +3% Na2CO3 +0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-

2540 + 0,2% Celpol RX +ʅ2ʆ 

24 12 8,3 32693 

2 28 13 8,2 29694 

ɺ
 1 15% ʊɻʇ +3% Na2CO3 + 0,2% Celpol RX 

+0,3% ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 + ʅ2ʆ 

44 17 7,4 51188 

2 52 18 4,3 42591 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1-ʟʘʤʝʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

2- ʟʘʤʝʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ. 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʝʘʜʜʠʪʠʚʥʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʙʦ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚ ʮʝʣʦʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪ ɹ

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [74, 76, 
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92, 124] ʤʝʞʜʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ï 

ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 ʠ Celpol RX, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʤʠ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʘʤʠʜʥʳʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʢʣʘʜ ʤʝʞʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʘʟʦʡ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ.  

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ (ʪ. ʝ. ʩʠʩʪʝʤ ɸ, ɹ, ɺ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪ [75, 77, 124], ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮʘʭ (ʯʘʩʪʠʮʘʭ ʛʣʠʥʳ). ʇʦʣʠʤʝʨ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʟʞʝ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪ.ʝ. ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʛʝʥʪ Celpol RX. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʳ [93] 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʘʥʠʦʥʥʳʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʘʙʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʦʣʝʢʫʣʳ          

ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʙʫʜʫʪ ʚʥʦʩʠʪʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʘʤʳʤʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ɺʅʉʉ). 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʚʚʦʜʦʤ ʇʨʘʝʩʪʦʣʘ-2540 ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʅ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʘʭ ʏɻʇɸɸ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʩ 

ʘʤʠʜʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ [71, 124, 127, 128], ʯʪʦ 

ʏɻʇɸɸ, ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʛʣʠʥʝ, ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʧʦʣʠʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʏɻʇɸɸ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʤʦʩʪʠʢʠ, ʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 



 

 

 

 

129 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ.  

ɹʫʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ (ʩʠʩʪʝʤʘ ɺ), ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʇʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ Celpol RX ʠ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 ʧʦʣʠʤʝʨʳ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʥʝ ʫʩʧʝʚ 

ʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ (ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ) ʩʦʟʜʘʝʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʤʦʣʝʢʫʣ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʘʤʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʏɻʇɸɸ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʂʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ Celpol RX ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ʊʘʢ 

ʞʝ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʝʧʦʣʷʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʳ [124]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʜʣʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ Celpol RX, ʧʨʠʯʝʤ ʝʛʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ 

ʏɻʇɸɸ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʚʦʜ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ         

ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʘʭ ʛʣʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʇɸʎ ʧʫʪʝʤ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʏɻʇɸɸ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 
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ʠʟ ʉʇʉ, ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

 

4.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʧʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢ 

ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ:  

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (ʟʘʣʝʞʠ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ);  

- ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʟʦʥr, ʧʦʨʦʜʳ, ʩʢʣʦʥʥʳʝ ʢ ʪʝʯʝʥʠʶ); 

 - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚ). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʣʠʥʝʡʢʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ɹ, ʪʘʙʣʠʮʘ 1. ɺʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʉʇʉ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 4 ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɺʅʀʈʆ ʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.  

ʇʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʩʪʚʦʣ (ʚʩʢʨʳʪʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ. 

ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: 

- ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʝʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʪ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʚ ʧʦʨʘʭ ʧʣʘʩʪʘ; 
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- ʩʦʩʪʘʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʦʩʘʜʢʠ; 

- ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʙʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʱʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʚ ʪʨʝʱʠʥʘʭ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫ ̫ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪ; 

- ʬʠʣʴʪʨʘʪ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʜʦʣʞʝʥ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʪ - ʥʝʬʪʴ; 

- ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ; 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʥʫʣʶ ʠʣʠ, ʝʩʣʠ ʚʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʣʘʩʪ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ - ʤʝʥʴʰʝ ʥʫʣʷ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢ ʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʣʠʥʝʡʢʘ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩʫʭʠʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ, ʪʘʙʣʠʮʘ 2.  

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʙʫʨʦʚʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʧʦ ʩʚʦʠʤ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ï ʧʩʝʚʜʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ. ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ ʢʨʘʪʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʘʢʞʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ 
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ʈɹ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʆɸʆ ɸʅʂ çɹʘʰʥʝʬʪʴè. 

 

4.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʶʙʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʠʦʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʨʘʭʤʘʣʳ, 

ʵʬʠʨʳ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ [129]. 

ʊʘʢ ʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈɹ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ɼʘʨʩʘʥ-ʅ ʠ ʉʦʥʮʠʜ-8104, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʫʨʦʚʦʡ. 

ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ɼʘʨʩʘʥ-ʅ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʩʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʙʨʘʥʳ: 

- ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʜʚʠʛʘ (ɺʅʉʉ); 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʨʅ.  

ɼʦʙʘʚʢʘ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,01; 0,04; 0,07; 0,1% ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʭʨʘʥʠʣʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 22-25Áʉ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʦʤ ʉʦʥʮʠʜ-8104 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɿɸʆ çʆʧʳʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʅʝʬʪʝʭʠʤè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.1-4.4. 



 

 

 

 

133 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜ ʤʘʨʢʠ ɼʘʨʩʘʥ-ʅ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,01% ʠ 0,04% ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

23-25 ʩʫʪ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʥʝʜʝʣʶ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺʅʉʉ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɼʘʨʩʘʥ-ʅ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

0,07% ʠ 0,1% ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ɺʅʉʉ ʩ 65000 ʩʇʟ ʜʦ 50000-55000 ʩʇʟ 

ʚ ʧʝʨʚʳʝ 7-10 ʩʫʪ., ʜʘʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺʅʉʉ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ. ɼʘʨʩʘʥ-ʅ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,07% ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ   

30 ʩʫʪʦʢ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʦʤ ʤʘʨʢʠ ʉʦʥʮʠʜ-8104 ʤʝʥʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ.  
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʘ ʉʦʥʮʠʜ-8104 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʘ ɼʘʨʩʘʥ-ʅ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʘ ʉʦʥʮʠʜ-8104 

 

ɺ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʝ 0,1% ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜ ʤʘʨʢʠ ɼʘʨʩʘʥ-ʅ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺʅʉʉ 50000-55000 ʩʇʟ ʠ ʨʅ=9 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʙʦʣʝʝ 60 ʩʫʪʦʢ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʷ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ɼʘʨʩʘʥ-ʅ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʦʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʘʛʝʥʪʘ     

ɼʘʨʩʘʥ ʅ-45 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 528,5ʤʛ/ʛ, ʘ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ɼʘʨʩʘʥ ʅ-25 - 497 ʤʛ/ʛ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ɼʘʨʩʘʥ ʅ-45 ʠ ɼʘʨʩʘʥ ʅ-25 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ -45
0
ʉ ʠ -25

0
ʉ.  
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4.4 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʫʭʠʭ 

ʩʤʝʩʝʡ  

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʠʭ ʬʠʣʴʪʨʘʪʳ ʠ ʪʚʝʨʜʘʷ ʬʘʟʘ 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, 

ʫʭʫʜʰʘʷ ʠʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʧʦʨʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʧʦʨʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʣʘʙʠʨʠʥʪʥʫʶ ʩʝʪʴ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʣʠʥʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʅʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʶ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʪ.ʝ. ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʘ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʦʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ. ʉʥʠʟʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʠʣʠ ʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪʦʥʢʫʶ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʨʢʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʨʝʰʘʁʪʩʷ ʜʚʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï 

ʵʪʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ) ʠ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʨʳʭʣʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʭ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʵʢʨʘʥ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩʜʝʣʘʥʘ 

ʧʦʧʳʪʢʘ ʫʯʝʪʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʟʦʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ.  
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4.4.1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈɹ  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʚ ʛʣʘʚʝ 2 

ʧ.2.4 ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʟʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʜʙʦʨʘ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥʘ.  

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

[101] ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʝʡ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʆɸʆ ɸʅʂ çɹʘʰʥʝʬʪʴè (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.5 ʠ ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʦʨ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʠʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʤʢʤ
2
  

k1 ï k2 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, 

% 

m1 ï m2 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʦʚʳʭ ʩʚʷʟʦʢ ʜʣʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ, 

ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʘ ʜʣʷ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ, ʤʤ 

k1m1 k1m2 k2m1 k2m2 k1m1 (a) k1m2 (b) k2m1 (c) k2m2 (d) 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ 0,065 ï 0,234 12 ï 18 4,16 3,40 7,90 6,45 0,62 0,51 1,19 0,97 

ʫʬʠʤʩʢʠʡ 0,002 ï 0,02 3,7 ï 10,8 1,32 0,77 4,16 2,43 0,20 0,12 0,62 0,36 

ʢʫʥʛʫʨʩʢʠʡ 0,013 ï 0,043 5,4 ï 10 2,78 2,04 5,05 3,71 0,42 0,31 0,76 0,56 

ʘʨʪʠʥʩʢʠʡ 0,03 ï 0,3 8 ï 30 3,46 1,79 11,0 5,66 0,52 0,27 1,65 0,85 

ʩʘʢʤʘʨʦ-ʘʩʩʝʣʴʩʢʠʡ 0,007 ï 0,2 10 ï 24  1,50 9,66 8,00 5,16 0,23 1,45 1,20 0,77 

ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʡ 0,0004 ï 0,15 4 ï 20 0,57 0,25 11,0 4,90 0,09 0,04 1,65 0,74 

ʚʝʨʝʡʩʢʠʡ 0,0003 ï 0,1 3 ï 15  0,57 0,25 10,3 4,62 0,09 0,04 1,55 0,69 

ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡ 0,03 ï 2,1  5 ï 30 4,38 1,79 36,7 15,0 0,66 0,27 5,51 2,25 

ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʠʡ 0,03 ï 2,1  5 ï 30 4,38 1,79 36,7 15,0 0,66 0,27 5,51 2,25 

ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ 0,006 ï 2,2 5 ï 22  1,96 0,93 37,5 17,9 0,29 0,14 5,63 2,69 

ʬʘʤʝʥʩʢʠʡ 0,005 ï 0,1 4 ï 12  2,00 1,15 8,94 5,16 0,30 0,17 1,34 0,77 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʙʲʝʤʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ 19%(a)+15%(b)+36%(c)+30%(d) 

ʫʬʠʤʩʢʠʡ 15%(a)+9%(b)+48%(c)+28%(d) 

ʢʫʥʛʫʨʩʢʠʡ 20%(a)+16%(b)+37%(c)+27%(d) 

ʘʨʪʠʥʩʢʠʡ 16%(a)+8%(b)+51%(c)+25%(d) 

ʩʘʢʤʘʨʦ-ʘʩʩʝʣʴʩʢʠʡ 6%(a)+40%(b)+33%(c)+21%(d) 

ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʡ 3%(a)+1%(b)+66%(c)+30%(d) 

ʚʝʨʝʡʩʢʠʡ 4%(a)+2%(b)+65%(c)+29%(d) 

ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡ 8%(a)+3%(b)+63%(c)+26%(d) 

ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʠʡ 8%(a)+3%(b)+63%(c)+26%(d) 

ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ 3%(a)+3%(b)+64%(c)+30%(d) 

ʬʘʤʝʥʩʢʠʡ 11%(a)+7%(b)+52%(c)+30%(d) 
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ʇʨʦʢʦʤʤʝʥʪʠʨʫʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʝʡ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʣʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʦʥ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʳʙʝʨʝʤ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʧʣʘʩʪʦʤ -  

ʢʫʥʛʫʨʩʢʠʡ ʷʨʫʩ. ʇʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʚ 

ʵʪʦʤ ʷʨʫʩʝ 1 ʤ
3
 ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20% 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (ʘ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2), ʥʝ ʤʝʥʝʝ 16% ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (b), ʥʝ ʤʝʥʝʝ 37% ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (ʩ) ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 27% 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (d). ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʤʝʩʠ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 

4.4.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

4.4.2.1 ʂʦʣʴʤʘʪʘʥʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʨʠʠ çFlonutè 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʳ ʩʝʨʠʠ çFlonutè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʝʭʦʚʦʡ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʜʣʷ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ [130, 131, 132]. 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʩʝʨʠʠ çFlonutè  

ʄʘʨʢʘ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʘ Fine Medium Coarse 

ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3
 624 720 720 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

(ʧʨʦʩʝʚ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʘ), ʤʢʤ 

 

150 0-10 ï  ï 

250 15-35 5-15 ï 

425 ï ï 10-25 

600 75-95 20-35 ï 

850 100 ï ï 

2000 ï 90-100 40-65 

4750 ï ï 100 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʝʨʠʠ çFlonutè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʩʪʝʨʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʬʠʨʤʳ OFITE. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʳʙʨʘʥ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ɟ=1150 ʢʛ/ʤ
3
, ʋɺ=35ʩ, ʨʅ=8,6. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʩʝʨʠʠ çFlonutè 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʘʜʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 0,6 ʄʇʘ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ 35 ʤʢʤ
2
, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʙʘʟʦʚʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʩʪʝʨʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʂʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʪʝʩʪʝʨʫ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʯʝʨʝʟ ʦʮʝʥʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʘʢ ʙʝʟ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ (ʙʘʟʦʚʳʡ), ʪʘʢ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʭ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,5% ʢʘʞʜʳʡ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʥʠʤʘʣʠʩʴ 

ʯʝʨʝʟ 7,5 ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʠ 

çFlonutè ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4.4 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ       

ʩʝʨʠʠ çFlonutè 

ʄʘʨʢʘ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʘ ʇʌ, ʤʣ 

7,5 ʤʠʥ 15 ʤʠʥ 22,5 ʤʠʥ 30 ʤʠʥ 

ɹʝʟ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʘ 3,9 4,5 5,4 6,3 

Fine 1,1 1,5 1,2 1,4 

Medium 0,8 1,1 1,3 1,5 

Coarse 1,5 2,1 2,55 2,7 

 

ʇʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ: 

- ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʩʝʨʠʠ çFlonutè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; 
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- ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ 

ʩʝʨʠʠ çFlonutè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʦʥ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ (ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʧʘʩʪ). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʩʝʨʠʠ çFlonutè ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷʤʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʩʝʨʠʠ 

çFlonutè ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷʤʠ 

ʊʠʧ ʧʦʨʦʜʳ ʀʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, 

ʤ
3
/ʯʘʩ 

ʇʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʴ, 

ʤʢʤ
2
 

ʇʨʠʝʤʠʩ-

ʪʦʩʪʴ, 

ʤ
3
/ʯʘʩĿʄʇʘ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʢʘʥʘʣʘ 

ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʤʤ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʳ 

ʇʦʨʠʩʪʳʝ ʠ 

ʤʝʣʢʦ-

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ 

6-10 0,47 1-2 0,5-1,5 Flonut Coarse 

ʂʨʫʧʥʦ- ʠ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʧʦʨʠʩʪʳʝ 

10-12 1,73 2-8 1,5-3 Flonut Fine 

ʉʨʝʜʥʝ-

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ 
15-40 4,15 8-12 3-5 Flonut Medium 

 

4.4.2.2 ʂʦʣʴʤʘʪʘʥʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʤʨʘʤʦʨʥʘʷ ʤʫʢʘ 

ʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ. ʊʘʢʦʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʴ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʨʘʤʦʨʥʘʷ ʤʫʢʘ. ʄʨʘʤʦʨʥʘʷ ʤʫʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʥʝ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪ 1 ʤʢʤ ʜʦ 

500 ʤʢʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2 ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʤʝʩʴ. ɼʘʣʝʝ 
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ʵʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʤʝʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʣʠʙʦ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3-5% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʴ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

 

4.4.3 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʘ ʩʝʨʠʠ Flonut Fine ʠ ʤʨʘʤʦʨʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʊɻʇ ʠ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʤ ʩʝʨʠʠ Flonut Fine (0,3-

0,5 ʤʤ), ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 3% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜ.r ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ  

ɺʠʜ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣ ̫

ʋɺ,  

ʩ 

ɟ,  

ʢʛ/ʤ
3
 

ʉʅʉ ʇʌ, 

ʤʣ 

ʨʅ ɼʅʉ,  

ʜʇʘ 

ʇɺ, 

ʤʇʘĿʩ 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʚʦʜʳ, 

ʤʣ 
10 ʩ 10  

ʤʠʥ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (15% ʊɻʇ+3%Na2CO3+0,3%ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+ 

0,2% Celpol RX+ʅ2ʆ) 

ʙʘʟʦʚʳʡ, ʙʝʟ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 
28 1120 16,8 24 4,7 9,23 43,1 12,5 14,4 

3% - Flonut 

Fine 
31 1130 19 30 4,1 9,28 40 14 7,2 

ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (0,3% Xantan Gum+1,3% ɻʫʘʤʠʥ HV+2% ʌʀʊʆ-

ʈʂ+ 0,5% ʂʉl+ʅ2ʆ) 

ʙʘʟʦʚʳʡ, ʙʝʟ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 
34 1040 36,7 48,3 5,6 9,05 85,2 13 10,8 

3% - Flonut 

Fine 
37 1040 44,1 58,6 4,3 9,12 84,3 14,3 3 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʨʘʤʦʨʥʦʡ ʤʫʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.7. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʤʫ ʷʨʫʩʫ ʥʘ 
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ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʘʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ 2 ʤʢʤ
2
 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ɺʠʜ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣ ̫

ʋɺ,  

ʩ 

ɟ,  

ʢʛ/ʤ
3
 

ʉʅʉ ʇʌ, 

ʤʣ 

ʨʅ ɼʅʉ,  

ʜʇʘ 

ʇɺ, 

ʤʇʘĿʩ 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʚʦʜʳ, 

ʤʣ 
10 ʩ 10  

ʤʠʥ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (15% ʊɻʇ+3%Na2CO3+0,3%ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540+ 

0,2% Celpol RX) 

ʙʘʟʦʚʳʡ, ʙʝʟ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 
28 1120 16,8 24 4,7 9,23 43,1 12,5 14,4 

5% - 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ 

ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʴ 

30 1123 18 32 2,8 9,21 48,3 13 0,4 

ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (0,3% Xantan Gum+1,3% ɻʫʘʤʠʥ HV+2% ʌʀʊʆ-

ʈʂ+ 0,5% ʂʉl) 

ʙʘʟʦʚʳʡ, ʙʝʟ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 
34 1040 36,7 48,3 5,6 9,05 85,2 13 10,8 

5% - 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ 

ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʴ 

37 1050 37 49,7 3 8,9 90,1 13,4 0,7 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.6-4.7 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʚʦʜ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 2 ʜʦ 100 ʤʢʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 3-5% ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝ 

ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʣʘʩʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʕʪʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʉʇʉ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʝʤ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʨʢʠ ʧʦ ʪʘʢʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʜʦʣʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. ʊʦʣʱʠʥʘ 
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ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʨʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 2,5 ʤʤ ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ 3,5-4 ʤʤ ʜʣʷ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

 

4.5 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ 

ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʧʨʠʥʷʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ [83]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʂʣʝʪʪʝʨʦʤ ɺ.ʖ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʂʉl, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘ ̫ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.8). 

ɼʣʷ ʯʠʩʪʦʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʥʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʣʠʥ ʠʟ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʛʣʠʥʳ ʪʘʣʘʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.8 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʛʣʠʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʂʉl  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ

ʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʢʘʣʠʷ, % 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠ

ʷ ʂ1 

ʇʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠ

ʷ Ű, ʯʘʩ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦ

ʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʂ2, ʤʣ/ʛ 

ʛʣʠʥʳ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠ

ʷ ɤ, 

ʤʣ/ʛĀʯ 

ʭ(10
-3
) 

ʀʥʛʠʙʠʨʫʶʱ

ʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʉʠ 

0 4,18 488 1,20 2,9  

1 2,49 143 0,73 4,5 0,63 

3 1,97 36 0,48 14,2 4,25 

5 1,78 21 0,32 85,3 30,0 

7 1,74 19 0,25 120,3 45,8 

10 1,52 17 0,18 77,9 31,3 

15 1,50 11 0,15 71,5 27,0 

20 1,49 9 0,14 69,3 26,5 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʰʝ 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 
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ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5-7% ʂʉl ʚʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʝʢʨʘɦ ʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʢʨʘʪʥʦ. ɺ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʢʘʪʠʦʥʘ ʂ+, ʚ ʩʠʣʫ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʉʠ = 45,8 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 7%-ʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ KCl. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦ 20% ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴh ʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʉʠ = 

26-27 [83].  

ʂʨʦʤʝ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ) ʠʤʝʶʪ 

ʪʘʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʘʢ ʬʦʨʤʠʘʪ ʢʘʣʠʷ, ʘʮʝʪʘʪ ʢʘʣʠʷ, ʧʦʪʘʰ ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʠʦʥʦʚ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʘʣʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʣʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6), ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʂ
+
 ʚ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ 5%-ʥʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ KCl ([K
+
] = 26170 ʤʛ/ʣ).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 - ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʩʦʣʝʡ ʧʨʠ [K+]=26170 ʤʛʨ/ʣ 
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ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 

ʢʘʣʠʝʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʥɹʦʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ pH: ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʬʦʨʤʠʘʪ ʠ ʘʮʝʪʘʪ ʢʘʣʠʷ ï ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ, 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʠʷ ï ʱʝʣʦʯʥʦʡ (pH=11,8). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡh ʠʭ 

ʦʧʳʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʩʘʤʳʡ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʠʟ ʢʘʣʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ï 

ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ [83]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʯʝʪʢʦʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ: - ʙʳʩʪʨʫʶ ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʫʶ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ. ɹʳʩʪʨʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʠʣʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʷʩʴ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ. ɿʘʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʪʝʤʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʜʩʦʨʙʮʠʶ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ï ʚʦʜʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.9 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʛʣʠʥ ʚ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʩ ʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.9 ï ʂʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʛʣʠʥ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʛʣʠʥʳ 
ʂʦʣʣʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

% 
ʂ1 (H2O) 

ʂʫʨʛʘʥʩʢʠʡ ʙʝʥʪʦʥʠʪ 98 3,77 

ɻʣʠʥʘ (ɹʝʣʝʙʝʝʚʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ) 41,1 1,44 

ɸʨʛʠʣʣʠʪ (ɹʝʣʝʙʝʝʚʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ) 32,6 1,32 

ɻʣʠʥʘ (ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ ʷʨʫʩ, ʅʦʚʦ-ʋʟʳʙʘʰʩʢʘʷ ʧʣ) 28,5 1,21 

ɻʣʠʥʘ (ʜʝʚʦʥʩʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʃʠʩʦʚʩʢʘʷ ʧʣ.) 11,0 1,13 

ʊʘʣʘʣʘʝʚʩʢʠʡ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʦʢ 47,11 3,01 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʬʬʝʢʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʢʦʣʣʦʜʘʣʴʥʳʝ ʛʣʠʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʛʣʠʥʳ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʣʣʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ 
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ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ [83]. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʛʣʠʥʳ ɹʝʣʝʙʝʝʚʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʳ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʘʣʦʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.10). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.10 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʣʠʥ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ 
ʇʌ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤʣ 

ɺʦʜʘ 35 22 14 9 4 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʂ1 1,36 1,32 1,31 1,29 1,27 1,25 

ʂ1' 1,27 1,26 1,24 1,19 1,18 1,13 

ʂ1'' 0,06 0,03 0,03 0,05 0,05 0,09 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʂ2, ʤʣ/ʛ ʛʣʠʥʳ 
0,183 0,173 0,162 0,152 0,144 0,140 

ʂ2' 0,151 0,151 0,144 0,130 0,120 0,109 

ʂ2'' 0,028 0,025 0,020 0,028 0,034 0,040 

ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ Ű, ʯʘʩ 48 64 64 69 80 99 

Ű' 17 35 24 24 30 32 

Ű'' 29 24 37 41 48 62 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ɤ, ʤʣ/ʛĀʯ ʭ(10
-3
) 

3,64 2,61 2,42 2,02 1,68 1,45 

ɤ' 8,52 4,36 5,76 5,14 4,0 3,18 

ɤ'' 1,02 0,88 0,62 0,56 0,47 0,61 

ʀʥʛʠʙʠʨʫʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʉʠ 
 -0,71 -0,80 -0,73 -1,08 -0,96 

ʉʠ'  -0,48 -0,30 -0,42 -0,51 -0,61 

ʉʠ''  -0,26 -0,52 -0,39 -0,55 -0,36 
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ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʝʛʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʣʷ ʇʌ =                  

4 ʤʣ ʠ ʉʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.7 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ ʩʤʦʣʳ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʜʘʣʠʪʴ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʭʦʪʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʶ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ [83]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [83] ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʛʣʠʥ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʨʝʜʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʷ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʜʦʙʘʚʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ 

ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʛʣʠʥ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʙʫʨʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʠ, ʪʝʤ 
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ʩʘʤʳʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʩʪʝʥʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʳ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ï 

ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʩʦʣʝʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʂʇʉʉ-4, ʂʇʉʉ-6, ɸʵʨʦʥʠʢ. 

ʉʦʩʪʘʚʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ (1, 4 ʠ 9) ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʣʠʥʳ ʚʟʷʪ ʊɻʇ ʙʝʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.8 ʠ 4.9.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʊɻʇ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪʝ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʊɻʇ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪʝ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʪʦʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

 

4.6 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 4 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʫʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʫʭʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʫʯʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʯʝʤ ʙʫʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
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2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʚ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʠʦʮʠʜ ɼʘʨʩʘʥ-ʅ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,07-0,1%.  

3. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʉʇʉ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ 

ʛʣʠʥ, ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 
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ɻʃɸɺɸ 5 ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʉʋʍʀʍ 

ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʉʄɽʉʁ ʇʈʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ ʉʂɺɸɾʀʅ ʅɸ 

ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʗʍ ʆɸʆ ɸʅʂ çɹɸʐʅɽʌʊʔè 

 

5.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ [133, 134, 

135, 136, 137], ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 1. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʙʫʨʷʱʝʡʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʚʚʦʜ ʚ ʞʠʜʢʫʶ ʬʘʟʫ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ, 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ (ʉʇʉ) 

ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʛʣʠʥʟʘʚʦʜʘʭ, ʛʜʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʦʯʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʚʦʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʭ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʢʨʘʪʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ: 

- ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʠʤʝʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 
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- ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ɹʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ; 

- ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 - ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ 

1 ï ʩʠʪʦ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʝ; 2 ï ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʚʠʥʪʦʚʦʡ; 3 ï ʙʫʥʢʝʨʳ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ; 4 ï ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʥʘ 4 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ; 5 ï ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ; 

6 ï ʙʫʥʢʝʨʳ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 7 ï ʬʘʩʦʚʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 8 ï ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʚʭʦʜʷʱʝʤʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï 5 ʪ/8 ʯ; 
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- ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ; 

- ʧʦʣʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

- ʫʜʦʙʥʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ (ʦʪ 10 ʜʦ 50 ʢʛ); 

- ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʝʨʠʡʥʦ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2-5.6), ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫ ʉʇʉ 

ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

ɺʠʙʨʦʩʠʪʘ ̫ʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʝʚʘ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ 

ʢʫʩʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʉʠʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭʜʝʯʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʨʘʩʩʝʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 3 ʬʨʘʢʮʠʠ). ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʥʘ ʩʠʪʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʜʠʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ (ʨʘʩʩʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 4 ʬʨʘʢʮʠʠ) 

ʠʣʠ ʦʩʪʘʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʢʘʨʢʘʩ (ʨʘʩʩʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʜʚʝ ʬʨʘʢʮʠʠ) ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʝʪʢʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ɿʘʢʘʟʯʠʢʫ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʷʯʝʝʢ. 

 

 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ - ʜʦ 0,7 ʤ
3
/ʯ* 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʦʨʧʫʩʘ ï 900 ʤʤ 

ʉʠʪʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ - 0,6 ʤ
2
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʢʮʠʡ - 2-4 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʝ: ʚʝpʪʠʢʘʣʴʥʘʷ - 1...2,5 ʤʤ 

                  ʛʦpʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ - 1...2 ʤʤ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ - 22,8(1370) ɻʮ(ʢʦʣ/ʤʠʥ)  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ - 0,75 ʢɺʪ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʜʣʠʥʘ - 1250 

ʰʠʨʠʥʘ - 1250 

ʚʳʩʦʪʘ ï 1330 

ʄʘʩʩʘ ï 240 ʢʛ. 

* ɿʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʷʯʝʡʢʠ ʩʝʪʢʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʩʝʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ɺʠʙʨʦʩʠʪʦ ʉɺ2-0,9 (ʩʠʪʦ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʝ) 
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ʇʠʪʘʪʝʣʴ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʫʭʠʭ ʩʳʧʫʯʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 3 ʤʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʸʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ - 10Üʉ ʜʦ + 40Üʉ.  

ʇʠʪʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜ 

ʫʛʣʦʤ 30Á ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ. ʈʘʤʘ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʜʠʥʫʶ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʟʘʢʨʳʚʘʝʤʘʷ 

ʢʨʳʰʢʦʡ ʩ ʧʘʪʨʫʙʢʦʤ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʠʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʦʤ.  

 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6, ʤ
3
/ʯ  

ɼʣʠʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ - 2,0 ʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʠʥʪʘ ï 0,25 ʤ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʠʥʪʘ - 56,8 ʦʙ/ʤʠʥ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ɸʀʈ90L6ʋ3, 

                   IM1081, 1,5 ʢɺʪ 

                   1000 ʦʙ/ʤʠʥ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ  

ʜʣʠʥʘ ï 2530 ʤʤ 

ʰʠʨʠʥʘ ï 720 ʤʤ 

ʚʳʩʦʪʘ ï 1820 ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ ï 345 ʢʛ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʇʠʪʘʪʝʣʴ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʇɺ-0,25/2,0 

 

ɼʦʟʘʪʦʨ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,3 ʤʤ, ʥʘʩʳʧʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,5 ʜʦ 9 ʛ/ʩʤ
3
  ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4% ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 1Áʉ ʜʦ 40Áʉ. ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ 

ʙʫʥʢʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ 
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ʧʠʪʘʪʝʣʷʤʠ ʦʜʥʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʠʣʠ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʢʘʞʜʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ.  

 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 30 ʢʛ 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 3 ʢʛ 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ Ñ1 % 

ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʙʫʥʢʝʨʦʚ-ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ - 4ʭ0,09 ʤ
3
 

ʇʨʠʚʦʜ ʰʥʝʢʘ ï ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʄʈʏ-40ʄ-

45-56ʐʧ-1-2-ʋ3-ʉ-380 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ - 4ʭ0,3 ʢɺʪ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ -   

                                                         47,6 ʦʙ/ʤʠʥ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʰʥʝʢʦʚ - 75ʤʤ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʰʥʝʢʘ ï  

                                                             0,54 ʤ
3
/ʯ 

ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ - 0,03 ʤ
3
 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï  

                             0,63 (6,3)Ñ0,1 ʤʇʘ (ʢɻʩ/ʩʤ
2
)  

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (LxBxH) ï  

                                            1405ʭ1405ʭ1830ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ ï 250 ʢʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 ï ɼʦʟʘʪʦʨ ʜʦʙʘʚʦʢ ï 4 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

 

ʉʤʝʩʠʪʝʣʴ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʤʝʠhʚʘʥʠʷ (ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ) ʚ ʧʳʣʝʧʣʦʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʩʳʧʫʯʠʭ, ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ, 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝ ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʥʘʣʠʧʘʥʠʶ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʩʤʝʩʠ ʤʘʣʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʢʣʦʥʥʳʝ ʢ ʩʣʠʧʘʥʠʶ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʢʦʚ. 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʘʤʝpʳ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ -  0,4 ʤ
3
 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80%) ï (340) 550 ʣ(ʢʛ) 

ɺʨʝʤʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ï5...20 ʤʠʥ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʢʘʤʝʨʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ï4é6 ʤʤ  

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ï4é6 ʤʤ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ -16 (960) ɻʮ (ʢʦʣ/ʤʠʥ) 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ - 7,5 ʢɺʪ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ - 0,4é0,7 ʄʇʘ  

ɻʘʙʘpʠʪʥʳʝ pʘʟʤʝpʳ (LxBxH) ï 

                                       1546ʭ1312ʭ1618 ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ -  640 ʢʛ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 ï ʉʤʝʩʠʪʝʣʴ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʉʤɺ-0,4 (ɺʠʙʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ) 

 

ʄʘʰʠʥʘ ʬʘʩʦʚʦʯʥʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʬʘʩʦʚʢʠ ʚ ʢʣʘʧʘʥʥʳʝ ʤʝʰʢʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʩʳʧʫʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɸʛʨʝʛʘʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ  

 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ (ʧʨʠ ʬʘʩʦʚʢʝ 

ʧʦ 50 ʢʛ) - ʥʝ  ʤʝʥʝʝ 200 ʰʪ/ʯ,  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ - 10é50 ʢʛ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ - Ñ 0,5 ʢʛ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ - 7,5 ʢɺʪ (1500 ʦʙ/ʤʠʥ) 

ʉʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʜʘʚʣʝʥʠʝ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4 ʄʇʘ  

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (LxBxH) ï 

                                             1264ʭ962ʭ2420 ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʰʢʘʬʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ï 400 ʢʛ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 ï ʄʘʰʠʥʘ ʬʘʩʦʚʦʯʥʘʷ ʄʌ 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
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ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ), ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʣʠʥʘ) 

ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʠʙʨʦʢʦʥʚʝʡʝʨ, ʧʦʪʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʠʪʘʪʝʣʷ 2 ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʠʙʨʦʩʠʪʦ 1, ʟʘʪʝʤ ʦʥ ʧʦʧʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʙʫʥʢʝʨ 3, ʦʪʢʫʜʘ ʚ ʜʦʟʘʪʦʨ 4. ʊʫʜʘ ʞʝ ʩ 

ʙʫʥʢʝʨʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʣʠʤʝʨ). ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʛʦʪʦʚʘʷ ʩʫʭʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 5, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʧʦʜʘʯʫ ʛʦʪʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʢʣʘʧʘʥʥʳʝ ʤʝʰʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ. ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʫʶ ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

- ʚr ʩʦʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ (ʦʪ 5 ʜʦ 20 ʤʠʥ); 

- ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʚʝʩʦʚʦʤ 

ʙʫʥʢʝʨʝ ʜʦʟʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʳʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ, ʚʩʝʛʜʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʟ ʦʩʪʘʪʢʘ); 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ (ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʫʥʢʝʨ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʬʘʩʫʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʩʪʘʪʢʘ - ʧʨʠ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ-

ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʩʤʝʩʠ); 

- ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ (ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ 3-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ 4-, ʠ 5-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʩʫʭʠʝ ʩʤʝʩʠ). 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 
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5.2 ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʟ ʩʫʭʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʵʞʝʢʪʦʨʥʫʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʅʈ-150, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʆʆʆ ʅʇʆ çʅʝʜʨʘ ʨʝʩʫʨʩè ʛ.ʂʘʟʘʥʴ. ʆʥʘ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʞʠʜʢʠʭ, ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʣʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ) ʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʫʟʣʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʤ ʠʟ ʚʦʨʦʥʢʠ ʩ ʬʠʛʫʨʥʳʤ 

ʩʦʧʣʦʤ ʠ ʵʞʝʢʪʦʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʪʨʫʙʢʠ 

ɺʝʥʪʫʨʠè. ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʟʘʪʚʦʨʝ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʧʦʪʦʢ ʩʦʟʜʘʝʪ ʟʦʥʫ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ, ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʤʝʩʴ ʠʟ ʙʫʥʢʝʨʘ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ɺ 

ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʩʦʧʣʘ ʢʦʥʬʫʟʦʨʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʧʦʪʦʢ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʫʞʝʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʛʝʣʝʡ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʪʠʧʘ çʨʳʙʴʝʚʦʛʦ 

ʛʣʘʟʘè. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʞʝʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʅʈ-150 ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

- ʙr ʩʪʨʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

- ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚʟʚʝʩʠ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ; 

- ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ çʨʳʙʴʠʭ ʛʣʘʟè ʚ ʪʨʫʜʥʦʩʤʝʰʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ; 

- ʙr ʩʪʨʘʷ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

- ʚr ʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʜʚʠʛʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ
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 ʢʦʣʴʮʝ; 

- ʣʝʛʢʦ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 

ʙʫʥʢʝʨ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʧʣʦ ʢʦʥʬʫʟʦʨʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʞʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʧʦʪʦʢ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʡ ʚʘʢʫʫʤ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʠʤ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʫʟʣʦʤ 

ʩʤʝʰʝʥʠʷ. ʌʠʛʫʨʥʦʝ ʩʦʧʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʫʠ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʩ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʤʠʩʷ ʢʦʣʴʮʘʤʠ 

ʚʠʭʨʷ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʴʝʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʤʫ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʙʫʨʥʳʡ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʡ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, ʠ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʧʦʪʦʢʘ. ʅʠʞʥʠʡ ʫʟʝʣ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.7. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7 - ʅʠʞʥʠʡ ʫʟʝʣ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʞʝʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʅʈ-150 

 

ʋʟʝʣ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʚʦʜ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʫ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʰʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʟʘ ʩʯʝʪ 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʠ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʣʘ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʠ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ ʩʦʧʣʦʤ ʩ ʚʠʭʨʝʚʳʤ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝʤ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʝʜʫʚʣʘʞʥʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʋʟʝʣ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 5.8. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8 - ʋʟʝʣ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʤʝʰʝʥʠʷ 

 

ɺ ʟʦʥʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʰʘʣʢʠ ʢʘʞʜʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʩʫʭʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʝʜʫʚʣʘʞʥʝʥʘ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʪʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ 

ʩʨʦʢʠ ʛʠʜʨʦʪʘʮʠʠ ʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ. 

 

5.3 ʆʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

5.3.1 ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʢʚ.1710 ɺʦʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʩʫʭʠʭ 

ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 
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ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʨʘʟʥʦʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʄɼʂ ʠ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʠ 

ʠʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʙɦ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚ.1710 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ, 

ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʘʣʝʢʩʠʥʩʢʦ-ʤʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦ-ʚʝʥʝʚʩʢʦʛʦ, ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ, ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦ-

ʢʦʩʴʚʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ.  

ʇʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1057 ʤ ʦʪʢʨʳʣʦʩʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 3-5 ʤ
3
/ʯ. ɼʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʥʘʤʳʚʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʫʭʘʷ ʩʤʝʩʴ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ.  

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

- ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪ ʋʂʄï 2,1 ʪ (2% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ); 

- ʄɼʂ ï 35 ʢʛ (0,05% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ); 

- ʥʝʬʪʴ 8 ʤ
3
. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ ʘʢʪ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ, 

ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʜʦʙʫʨʝʥʘ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʦʙʩʘʞʝʥʘ ʙʝʟ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 

 

5.3.2 ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʢʚ.88 ʂʘʶʤʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ ̫

ʇʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚ.88 ʂʘʶʤʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʩʘʢʤʘʨʦ-ʘʨʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ 
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ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʧʦ ʦʧʳʪʫ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʞʠʜʘʣʠʩʴ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 10 ʤ
3
/ʯ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʚʚʝʜʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʫʭʘʷ ʩʤʝʩʴ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ 

(ʢʫʛʘʥʘʢʩʢʠʡ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʦʢ, ʧʦʣʠʤʝʨ ʠ ʫʪʷʞʝʣʠʪʝʣʴ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʤʝʣʦʚʳʡ 

(ʋʂʄ)), ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʦʙɦ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʤʷʯʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʢʦʣʴʤʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

- ʢʫʛʘʥʘʢʩʢʠʡ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʦʢ ï 1,2 ʪ (2% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ); 

- ʧʦʣʠʤʝʨ  ï 120 ʢʛ (0,2% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ); 

- ʋʂʄ ï 1,2 ʪ (2% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ ʘʢʪ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʜʦʙʫʨʝʥʘ ʜʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʦʙʩʘʞʝʥʘ.  

 

5.3.3 ʇʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʢʚ.131 ʊʘʪʳʰʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠ ̫

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʉʇʉ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ-

ʩʦʣʝʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʆʙɦ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

ʇʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚ.131 ʧʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʣʦʥʥʫ ʦʞʠʜʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ: ʦʩʳʧʠ ʠ ʦʙʚʘʣʳ (ʚʝʨʝʡʩʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ), 
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ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʚʝʨʝʡʩʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ H2S - 2,08%, ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ʷʨʫʩ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ H2S - 0,62%). 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʜ ʜʘʥʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʩʦʣʝʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1150 ʢʛ/ʤ
3
, ʚʷʟʢʦʩʪʴ 28-32 ʩ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 4-5 ʤʣ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʦʙʫʨʝʥʘ ʜʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʦʙʩʘʞʝʥʘ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ ʘʢʪ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

 

5.4 ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʆɸʆ ɸʅʂ 

çɹʘʰʥʝʬʪʴè  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʙʫʨʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ  

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʨʫʙ./ʪ (ʙʝʟ ʅɼʉ) 

ɹʝʥʪʦʥʠʪ 3465,00 

ɹʠʦʧʦʣʠʤʝʨ 297700,00 

ʀʥʛʠʙʠʪʦʨ  14518,00 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ 40120,00 

ʇʝʥʦʛʘʩʠʪʝʣʴ  115500,00 

ʉʤʘʟʦʯʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ 44295,80 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.1 

ʅʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʄɼʂ  1000000,00 

ʂʨʘʭʤʘʣ  51228,40 

ʂʦʣʴʤʘʪʘʥʪ 6821,00 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜ  71501,00 

ʅʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ  42017,00 

ʀʥʛʠʙʠʪʦʨ 2 33688,90 

ɻʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʪʦʨ 65840,00 

ʂʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʜʘ 7911,70 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ 2 56100,00 
 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʤ
3
 ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

5.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʤ
3
 ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɹʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 1ʤ
3
, ʨʫʙ. (ʙʝʟ ʅɼʉ) 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ 6028,60 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ 3931,30 
 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʙʘʟʦʚʳʤ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3-5.4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ï ɺʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (V=     

100 ʤ
3
)  

ɹʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ɺʨʝʤʷ, ʯ  

ʃʝʪʦ ɿʠʤʘ 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ 24 48 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ 12 30 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɹʘʟʦʚʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1690 1710 

ʇʣʦʱʘʜʴ ɺʦʣʢʦʚʩʢʘʷ 

ɻʣʫʙʠʥʘ, ʤ  1795,20 1813,00 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.4 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʟʦʥ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʘ 1 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ  

8,00 6,00 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʘ 1 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

1,00 1,00 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʤ/ʯ 5,10 5,20 

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʤ/ʩʪ.ʤʝʩ. 1188,70 1323,40 

ɺʨʝʤʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʯ  183,00 26,00 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 1ʯ ʨʘʙʦʪʳ ɹʋ (ʙʝʟ ʅɼʉ), ʨʫʙ. 10000,00 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʤ
3
/ʯ ʜʦ 40,00 ʜʦ 40,00 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ     

100 ʤ
3
. 

31ʤʧʨ SVTɸS ÖÖÖ= ,                                                          (5.1) 

ʛʜʝ ɸ- ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʯʘʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʫʙ./ʯ; ʊʧʨ- ʚʨʝʤʷ ʥʘ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʯ; V- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, (V= 100 ʤ
3
); 31ʤ

S - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1ʤ
3
 ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʨʫʙ. 

ʘ) ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ: 

00,84286060,602800,10000,2400,10000 =Ö+Ö=S  ʨʫʙ.; 

ʙ) ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ: 

00,51313030,393100,10000,1200,10000 =Ö+Ö=S  ʨʫʙ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 100 ʤ
3
 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

00,32973000,51313000,842860 =-=ʕʬ  ʨʫʙ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶɦʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( ) ʉaʂTtɸS ʧʦʛ Ö+++Ö= ,                                                (5.2) 

ʛʜʝ ʉ- ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʤ
3
 ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʨʫʙ.; t- ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʜʢʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʯ; ɸ- ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1ʯʘʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʨʦʚʦʡ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʫʙ./ʯ; ʂ- ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʯ; ʘ- ʦʙʲʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, (ʘ= 

42,30ʤ
3
); ʊʧʦʛ- ʚʨʝʤʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʯʘʩ. 

ɼʣʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʜʢʠ t ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʂ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ʘ) ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ: 

00,352
10,5

20,1795
==t  ʯ; 

50,1
70,1188

20,1795
==ʂ  ʩʪ.ʤʝʩ. 00,1080=  ʯ; 

ɼʣʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʜʢʠ t ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʂ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

70,300
00,6

10,1804
==t  ʯ; 

19,1
90,1521

10,1804
==ʂ  ʩʪ.ʤʝʩ. 80,856=  ʯ; 

ʊʦʛʜʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ 

1 ʟʦʥʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ: 

ʘ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ:  

( ) 80,227500960,602830,4200,13500,2300,4400,10000 =Ö+++Ö=S  ʨʫʙ./ʟʦʥʘ; 

ʙ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ: 

( ) 00,162629430,393130,4210,10730,160,3700,10000 =Ö+++Ö=S  ʨʫʙ./ʟʦʥʘ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ 1 ʩʢʚʘʞʠʥʫ (ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʟʦʥ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ): 

40,1820007800,880,2275009 =Ö=S  ʨʫʙ./ʩʢʚ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ ʥʘ 1 ʩʢʚʘʞʠʥʫ (ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʟʦʥ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ): 

00,1301035200,800,1626294 =Ö=S  ʨʫʙ./ʩʢʚ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ ʥʘ 1 ʩʢʚʘʞʠʥʫ (ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʟʦʥ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ): 
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00,975776400,600,1626294 =Ö=S  ʨʫʙ./ʩʢʚ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 1 ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

40,518972600,1301035240,18200078 =-=ʕ  ʨʫʙ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪ (ʵʢʦʥʦʤʠʷ) ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

2759728,2/2)00,32973040,5189726( =+=ʩʨʕʬ  ʨʫʙ./ʩʢʚ. 

ʕʢʦʥʦʤʠ ̫ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʉʇʉ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʟʦʥ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʭʠʤʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ         

2759728,2 ʨʫʙ./ʩʢʚ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʉʇʉ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

 

5.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 5 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ; 

2. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʜʣ ̫ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʞʝʢʪʦʨʥʳʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 

ʪʠʧʘ ʅʈ-150;  

3. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʨʷʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʆɸʆ ɸʅʂ çɹʘʰʥʝʬʪʴè. ʇʦ 

ʬʘʢʪʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʢʪʳ. 

4. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ 1 ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2759728,2 ʨʫʙ./ʩʢʚ. (ʧʦ ʮʝʥʘʤ 2009 ʛ.). 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʠ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ ʩʦ ʩʭʦʞʠʤʠ ʛʦʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ:  

1. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ 35 ʪʳʩ. ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈɹ ʩʦʟʜʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʠ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʩʷ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ɹʈ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

Celpol RX, ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 ʠ Na2CO3, ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ 2,5 

ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʙʫʨʦʚʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʛʦ ʠ ʛʫʘʨʦʚʦʛʦ 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʜʦ 

35%), ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʛʦ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ   

ʌʀʊʆ-ʈʂ ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʜʦ 30 %). 

4. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢʦʣʴʤʘʪʘʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ 2,29-2,62 ʨʘʟ. 

5. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʚ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʠʦʮʠʜ ɼʘʨʩʘʥ-ʅ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,07-0,1%.  
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6. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈɹ ʧʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʨʝʝʩʪʨ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ.  

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ    

ʅʈ-150, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʦ 4 ʯʘʩʦʚ. 

8. ʇʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ɹʈ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʉ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

2759728,2 ʨʫʙ./ʩʢʚ. ʧʦ ʮʝʥʘʤ 2009 ʛʦʜʘ.  
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʝʩʪʨ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʉʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɟ, ʢʛ/ʤ
3 ʋɺ, 

 ʩ 

ʇʌ,  

ʤʣ 

ʉʅʉ, ʜʇʘ 
ʂ, 

 ʤʤ 
ʨʅ 

ʕɺ,  

ʤʇʘĀ

ʩ 

ɼʅʉ,  

ʜʇʘ 

ʂʪʨ 
(20 ʤʠʥ) 

10 ʩ 10 ʤʠʥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

5% ʇɹʄɺ+3%Na2CO3 +1% 

ʌʀʊʆ-ʈʂ+0,3%ʇɸʎ-ʉ 
1040 33 4-5 14,36 67,03 0,5 10,11 12 47,88 0,2035 

5% ʇɹʄɺ+3%Na2COʟ +1% 

ʌʀʊʆ-ʈʂ+0,4%ʇɸʎ-ʉ 
1040 26 4-5 14,36 38,30 0,5 10,12 12 33,52 0,1763 

5% ʇɹʄɺ+10% ʉʘʉʆ3+ 

3%Na2COʟ +1% ʌʀʊʆ-ʈʂ 

+0,3%ʇɸʎ-ʉ 

1100 25 5,6 14,36 57,46 0,5 10,06 13 28,73 0,2773 

5,5% ʇɹʄɺ+9% ʉʘʉʆ3+ 

3%Na2COʟ +1% ʌʀʊʆ-ʈʂ 

+0,3%ʇɸʎ-ʉ 

1100 25 5,4 14,36 67,03 0,5 10,07 14 28,73 0,3591 

6% ʇɹʄɺ+9,4% ʉʘʉʆ3+ 

3%Na2COʟ +1% ʌʀʊʆ-ʈʂ 

+0,3%ʇɸʎ-ʉ 

1100 25 4-5 19,15 81,40 0,5 9,98 14 28,73 0,2540 

5% ʇɹʄɺ+ 3%Na2COʟ +1% 

ʌʀʊʆ-ʈʂ+ 0,3%ʇɸʎ-ʉ+0,2% 

ʃʇʕ-32 

1040 24 6,8 14,36 57,46 0,5 10,13 10 38,30 0,2867 

0,05% ʂʚʘʨʮ + 0,2% ʃʇʕ-32 

+5% ʇɹʄɺ+ 3%Na2CO3 +1% 

ʌʀʊʆ-ʈʂ+0,3%ʇɸʎ-ʉ 

1040 26 6,8 14,36 71,82 0,5 10,14 12 43,09 0,3057 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

10% ʉʘʉʆ3+ 0,2% ʃʇʕ-32+ 

5,5% ʇɹʄɺ++ 3%Na2COʟ +1% 

ʌʀʊʆ-ʈʂ+0,3%ʇɸʎ-ʉ 

1100 28 5,8 14,36 76,61 0,5 10,08 13 57,46 0,3939 

0,05% ʂʚʘʨʮ + 0,2% ʌʂ-

2000+10% ʉʘʉʆ3+5,5% ʇɹʄɺ + 

3%Na2COʟ +1% ʌʀʊʆ-ʈʂ 

+0,3%ʇɸʎ-ʉ 

1100 25 6,0 14,36 67,03 0,5 10,09 13 33,52 0,3839 

0,05% ʂʚʘʨʮ + 0,2% ʌʂ-2000 

+0,1% ʉʦʥʮʠʜ-8104+10% ʉʘʉʆ3 

+5,5% ʇɹʄɺ+ 3%Na2COʟ +1% 

ʌʀʊʆ-ʈʂ +0,3%ʇɸʎ-ʉ 

1100 24 6,0 9,58 47,88 0,5 10,13 13 19,15 0,3010 

18,3% ʉʘʉʆ3+ 0,1% ʃʇʕ-32+6% 

ʇɹʄɺ+ 3%Na2COʟ +1% ʌʀʊʆ-

ʈʂ+0,3%ʇɸʎ-ʉ 

1130 30 5,8 23,94 90,97 0,5 9,99 16 47,88 0,1944 

5% ʇɹʄɺ+3%Na2COʟ +1% 

ʌʍʃʉ+0,3%ʇɸʎ-ʉ 
1,04 17 9,4 9,58 33,52 0,5 8,00 5 0 0,2035 

15%ʊɻʇ+(3%Na2CO3+0,3% 

ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 +0,2% Celpol 

RX)* +0,3% ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ +3,5% 

ʤʨʘʤʦʨʥʘʷ ʤʫʢʘ 

1110 28 4,7 16,8 24 0,5- 9,23 10 43,1 - 

6,5%ɺɻʇ+(3%Na2CO3 +0,2% 

ʇʨʘʝʩʪʦʣ-2540 +0,4% Celpol 

RX)* +1,5%Flonat Fine+4% 

ʤʨʘʤʦʨʥʘʷ ʤʫʢʘ 

1110 28 6,1 21,6 31,1 0,5 9,58 9 92,7 - 

 

 



 

187 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʝʩʪʨ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʝʟʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʉʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ  ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɟ, 

ʢʛ/ʤ
3 
ʋɺ, 

ʩ 

ʇʌ,  

ʤʣ 

ʉʅʉ 
ʕɺ,  

ʤʇʘĀʩ 

ɼʅʉ,  

ʜʇʘ 

ʂʪʨ 
(20 ʤʠʥ) 

ʨʅ ɺʅʉʉ 

ʩ
-1
 

ʂʇ, ʩ
-1 

10 ʩ 10 

ʤʠʥ 

4 

2,7% Xantan Gum+1,15 % 

ɻʫʘʤʠʥ HV+1,5 % ʌʀʊʆ-ʈʂ+ 

3%ʂʉl+1% ʄʠʢʘʥ-40+ (0,1% 

ɼʘʨʩʘʥ +0,025%NaOH)**+15% 

ʤʨʘʤʦʨʥʘʷ ʤʫʢʘ+ 

0,12%ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ 

1110 37 4,3 43,1 57,5 14 95,8 0,1640 8,76 23869 684 

4 

3,9% Xantan Gum +1,3% ɻʫʘʤʠʥ 

HV +2% ʌʀʊʆ-ʈʂ+ 0,5%ʂʉl+ 

0,05% ʃʘʫʨʠʣʩʫʣʴʬʘʪ Nʘ+ 

(0,1%ɼʘʨʩʘʥ+0,025NaOH)**  

940 64 4,6 62,2 76,6 16 148,5 0,2036 8,85 48000 928 

5 

3% ʉʘʉʆ3+0,01% ʉʦʥʮʠʜ-8104+ 

3% ʂʉl+ 1,5% ʌʀʊʆ-ʈʂ+0,5 % 

ɻʘʤʤʘʢʩʘʥ+1% ʌʍʃʉ 

1050 31 3-4 33,5 38,3 12 81,4 0,1629 7,28 24299 678,58 

7 

3% ʉʘʉʆ3+ 0,01% ʉʦʥʮʠʜ-

8104+ 3% ʂʉl+ 1,5% ʌʀʊʆ-

ʈʂ+0,5 % ɻʘʤʤʘʢʩʘʥ+1% ʂʉʉɹ 

0,96 43 3-4 33,5 38,3 14 105,3 0,4824 7,57 41589 752,71 

9 3% ʉʘʉʆ3+ 0,01% ʉʦʥʮʠʜ-

8104+ 3% ʂʉl+ 1,5% ʌʀʊʆ-

ʈʂ+0,5 % ɻʘʤʤʘʢʩʘʥ+0,2% 

ʌʍʃʉ+0,1% ʛʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ 

0,99 37 3-4 33,5 43,0 14 90,9 0,4824 7,61 35499 650,07 

* - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʛ/1000 ʤʣ ʚʦʜʳ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï ʚ ʤʘʩʩ. % ʢ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʫ.  

** - ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʘ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɽ 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ɹɼ Drilling  

ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʚʘʞʜʳ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʠʢʦʥʢʝ çDrilling .exeè 

ʥʘ ʈʘʙʦʯʝʤ ʩʪʦʣʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʢʦʥʢʘ ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ Drilling .exe 

ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʘʩʴ 

ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʙʘʟʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʢʥʦ, ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʦ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʥʫʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Drilling  
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ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ. ʊʘʙʣʠʮʘ ʠ ʧʦʠʩʢ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʨʠ 

ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʪʘ ʚʢʣʘʜʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʪʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʦʡ 

ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʝʝ ʷʨʣʳʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4).  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʊʘʙʣʠʮʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ɺ ʣʝʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʦʢʥʘ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5) (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʘʙʣʠʮ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ɹɼè ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʯʪʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʣʬʘʚʠʪʥʘʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʞʝʣʘʝʤʦʤʫ ʧʦʣʶ.  

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʪʘʙʣʠʮʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦ ʠʝʨʘʨʭʠʠ çɿʦʥʘ ­ ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ­ ʇʣʦʱʘʜʴ  

­ ʉʢʚʘʞʠʥʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). ɺ ɹɼ Drilling  ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ çɿʦʥʘè ï ʵʪʦ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʈɹ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʥʫʞʥʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ 

ʟʥʘʯʢʝ ç+è ʦʢʦʣʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʣʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥ). ɿʥʘʯʦʢ ʧʦʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ çïè, ʠ ʧʦʷʚʷʪʩʷ 

ʟʘʧʠʩʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʣʶ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʪʘʙʣʠʮʳ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʈʘʩʢʨʳʪʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ɹʝʣʴʩʢʦʡ          

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ çʧʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝʤè 

(ʪ.ʝ. ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʠ ʩʜʚʠʛʦʤ ʩ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 

ʥʘʞʘʪʦʡ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʰʘʧʢʫ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʥʘʞʘʚ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ 

ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʥʷʪʠʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʧʦʣʶ çʉʢʚʘʞʠʥʘè 



 

200 

 

 

ɼʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʚʩʝ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʣʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʧʠʩʠ (ɿʦʥʘ ­ ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ­ ʇʣʦɦ ʘʜʴ  ­  

ʉʢʚʘʞʠʥʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʏʪʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 14ɸʈʍ 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʩɹʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ɹʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

 

ɸʣʬʘʚʠʪʥʘʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʧʦʣʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʜʠʥʘʨʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

10). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɸʣʬʘʚʠʪʥʘʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʦʣʶ çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ     

ʩʢʚʘʞʠʥʳè 
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ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʧʦʣʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

çʧʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝʤè ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʴ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚʳʰʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 11).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʧʦʣʶ çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ   

ʩʢʚʘʞʠʥʳè 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʧʦʣʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʩʪʨʝʣʢʫ ʚ 

ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʧʦʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦ ʧʦʣʶ çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ            

ʩʢʚʘʞʠʥʳè 
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ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ, ʧʦʩʪʘʚʠʚ ʛʘʣʦʯʢʫ ʨʷʜʦʤ ʩ ʝʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ çʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʧʦʣʷ 

çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳè 

 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʚrʙʨʘʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 13). 

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʢʣʘʜʢʫ ʧʦʠʩʢʘ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʝʝ ʷʨʣʳʢʝ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 14). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɺʢʣʘʜʢʘ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ 
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ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʦʪʢʨʳʚʰʝʡʩʷ ʚʢʣʘʜʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʅʘʡʪʠè (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʧʦ ʪʠʧʫ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï çɻʣʠʥʠʩʪʳʡ      

ʨʘʩʪʚʦʨè 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʠʩʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ, 

ʚʳʙʠʨʘʁ ʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

çɺʳʙʨʘʪʴè (ʨʠʩʫʥʦʢ 16), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʚʙrʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 17). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ çʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çʅʘʡʪʠè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦʠʩʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 18). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʟʘʧʨʦʩʫ 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʘ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʠʩʢʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʦʪʯʝʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʇʝʯʘʪʴè ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʧʦʣʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 19).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʥʫʞʥʦ ʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʷʯʝʡʢʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʝʡ çɿʦʥʘè, 

çʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝè, çʇʣʦʱʘʜʴè, çʉʢʚʘʞʠʥʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 20).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ɿʘʧʨʦʩ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʯʝʝʢ ʦʪʯʝʪʘ 

 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɼʘè ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʯʝʪ ʩ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ 

ʷʯʝʡʢʘʤʠ (ʵʪʦ ʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 

21). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʆʪʯʝʪ ʩ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʷʯʝʡʢʘʤʠ 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʅʝʪè ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʯʝʪ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʷʯʝʡʢʘʤʠ (ʵʪʦ ʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 22). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʆʪʯʝʪ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʷʯʝʡʢʘʤʠ 
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ɼʣʷ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʦʪʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ çʇʝʯʘʪʴè (ʨʠʩʫʥʦʢ 23) ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʤʘʩʪʝʨʘ ʧʝʯʘʪʠ 

(ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʝʯʘʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ Word). 

ʊʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʦʪʯʝʪʘ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪ Word ʠʣʠ PDF, 

ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ, ʪʘʙʣʠʮʫ Microsoft Excel ʠʣʠ ʨʠʩʫʥʦʢ (BMP, JPEG, TIFF). 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʦʪʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʕʢʩʧʦʨʪè ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʬʦʨʤʘʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 24). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʇʝʯʘʪʴ ʦʪʯʝʪʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʕʢʩʧʦʨʪ ʦʪʯʝʪʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ Microsoft  Excel 
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ɼʘʣʝʝ ʚ ʦʢʥʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ çOkè (ʠʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 25). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ɺʳʙʦʨ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʘʡʣ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ, ʟʘʧʠʩʘʚ ʥʦʚʦʝ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 25). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʦʪʯʝʪ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʬʘʡʣʝ, ʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʢʨʳʪʴ ʝʛʦ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʘʧʢʝ.  

 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ. ʊʘʙʣʠʮʘ ʠ ʧʦʠʩʢ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈɹ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʵʪʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʝʝ ʷʨʣʳʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 26). 


