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1. Актуальность темы диссертации 
В настоящее время большинство отечественных месторождений 

эксплуатируется с недостаточно высокими значениями коэффициента 

извлечения нефти (КИН). Зачастую это связано с тем, что традиционно 

применяемый в России метод заводнения нефтяных пластов имеет 

невысокую эффективность на залежах высоковязкой нефти, в коллекторах с 

сильно неоднородным полем проницаемости, в коллекторах с высоким 

содержанием глинистых минералов. При этом частично заводненные 

коллектора характеризуются худшими условиями извлечения нефти, 

сходными с условиями нефтеизвлечения из контактных водонефтяных зон. 

Для повышения эффективности извлечения нефти разрабатываются новые 

методы и технологии разработки нефтяных месторождений, в частности с 

применением газа в качестве вытесняющего агента. Наиболее 

перспективными являются методы водогазового воздействия (ВГВ) на пласт. 

Они позволяют не только повысить КИН, но и провести утилизацию 

больших объемов добываемого попутно с нефтью углеводородного газа, 

который часто сжигается на факелах. Водогазовое воздействие на пласт 

объединяет сильные стороны обычного заводнения и газового воздействия и 

устраняет присущие им недостатки. В России и во всем мире наблюдается 

устойчивый рост интереса к технологиям ВГВ, что привело к бурному росту 

числа реализованных проектов промыслового применения водогазовых 

технологий. Поэтому научные исследования, направленные на развитие и 

совершенствование метода ВГВ, являются актуальными для нефтяной 

промышленности.  

 

2. Степень обоснованности научных положений, выводов и 

рекомендаций 
Представленная работа по своей структуре, постановке задач 

исследования и используемым методам решения поставленных задач 

последовательна и научно выдержана. Научные положения, выводы и 

рекомендации диссертационной работы базируются на фундаментальных 

представлениях о методах интенсификации добычи нефти с применением 

технологий водогазового воздействия. При решении поставленных задач 

используются аналитические расчеты, результаты экспериментальных 

исследований, математическое моделирование процессов фильтрации 

пластовых жидкостей в нефтенасыщенных пластах с применением 

гидродинамических симуляторов, анализ и апробация полученных 



результатов в промысловых условиях. Автором достаточно широко 

освещены и используются результаты существующих исследований в 

области применения технологии водогазового воздействия, что позволило 

выделить основные проблемы, требующие дальнейшего изучения.  

Достоверность полученных автором результатов подтверждается 

применением апробированных методик проведения лабораторных 

экспериментов, использованием стандартных гидродинамических 

симуляторов, одобренных для применения в нефтедобывающей 

промышленности, современными расчѐтными методами, сопоставлением 

модельных данных с фактическими показателями разработки, с 

теоретическими выкладками, с оценками, полученными статистическими 

методами.  

 

3. Научная новизна результатов диссертации.  

В диссертационной работе получены следующие новые результаты: 

 Показано, что нестационарный режим закачки водогазовой смеси 

обладает наибольшей технологической эффективностью при 

разработке трешинно-поровых коллекторов.  

 Показано на основе многовариантных расчетов, что оптимальное 

соотношение воды и газа при водогазовом воздействии 

(соответствующее максимальному удельному технологическому 

эффекту) во многом определяется послойной неоднородностью поля 

проницаемости коллектора, а также наличием контактной 

водонефтяной зоны.  
 
4. Ценность для науки и практики.  

Представленная работа развивает и совершенствует существующие 

технологии повышения нефтеотдачи пластов, в частности технологии 

водогазового воздействия. Полученные результаты имеют как 

теоретическую, так и практическую значимость.  

Значимость для науки полученных автором результатов заключается 

в следующем.  

1. Показано, что применение нестационарного водогазового воздействия 

позволяет получить значимый технологический эффект за счет создания 

неравновесного энергетического состояния в нефтяном пласте, что 

интенсифицирует обмен флюидами между зонами с разной 

проницаемостью, способствует внедрению газа в поровые 

низкопроницаемые блоки и растворению его в нефти.  

2. Показано, что эффективность ВГВ зависит от неоднородности поля 

проницаемости, а также от наличия или отсутствия контактной 

водонефтяной зоны. 

3. Продемонстрирована технологическая привлекательность применения 

водогазового воздействия в разработке низкопроницаемых трещинно-

поровых коллекторов. 



Значимость для практики результатов диссертационных 

исследований заключается в следующем.  

1. На основе анализа применяемой на Алексеевском месторождении 

технологии волнового (циклического) водогазового воздействия на пласт 

сформулированы оптимальные параметры технологии - 

продолжительность нагнетания водогазовой смеси, ее долевой состав и 

объем; 

2. Предложен и реализован способ управления составом газожидкостной 

смеси с поверхности с целью повышения эффективности применения 

технологии ВГВ.  

 

5. Общая оценка содержания работы и публикации 

Диссертация состоит из введения, 4 глав, основных выводов и списка 

литературы, который включает 102 источника. Общий объем работы 

составляет 122 страницы.  

Во введении изложены обоснование актуальности проведенных 

автором исследований, сформулирована цель и основные задачи работы. 

Приведены основные защищаемые положения, сформулирована научная 

новизна и практическая значимость результатов исследований. 

В первой главе изложена история возникновения и развития метода 

водогазового воздействия, рассмотрены результаты лабораторных 

исследований, лежащих в основе технологии ВГВ.  

Рассмотрены результаты промышленного опробования технологии 

ВГВ в разных геолого-технологических условиях. Показано развитие 

технологии, появление новых модификаций.   

Приведены основные сведения по реализованным проектам ВГВ на 

месторождениях бывшего Советского Союза и за рубежом. Показано, что из 

реализованных проектов ВГВ практически все позволили получить 

положительный технологический и экономический эффекты.  

Рассмотрены особенности применения технологии ВГВ на 

Алексеевском месторождении (Республика Татарстан). Выявлены 

достоинства и недостатки применяемой технологии. Обоснована методика 

расчета технологического эффекта от применения ВГВ и проведен его расчет 

для реагирующих добывающих скважин, эксплуатирующих кизеловский 

горизонт турнейского яруса Алексеевского месторождения. В конце главы 

сделаны выводы по состоянию изучаемой проблемы и сформулированы 

основные задачи исследований диссертационной работ. 

Во второй главе рассмотрено влияние различных геолого-

технологических факторов на эффективность технологии ВГВ, применяемой 

на Алексеевском месторождении. Проанализировано изменение профилей 

приемистости скважин, ведущих закачку водогазовой смеси (ВГС). Делается 

вывод о положительной эффективности ВГВ при закачке ВГС в 

нефтенасыщенный интервал пласта и об отрицательном эффекте при закачке 

ВГС в водоносную зону пласта.  



Рассмотрены вопросы контроля содержания объема газа в ВГС. 

Указано, что максимальные доли закаченного объема газа во много раз ниже 

проектных уровней. При этом отмечается, что часть газа растворяется в воде 

при условиях закачки ВГС.  

Показано, что эффект от закачки ВГС был положительным в областях, 

где доля газа в закачиваемой ВГС была выше уровня растворимости газа в 

воде.  

Предложена технологическая схема регулирования состава газа ВГС. 

Третья глава посвящена исследованиям различных режимов 

закачивания ВГС при разных геолого-технологических условиях.  

Показано, что нестационарный режим закачивания ВГС является более 

эффективным, чем стационарная закачка ВГС. При этом наблюдается 

снижение вязкости нефти в пластовых условиях в большей степени, чем при 

постоянной закачке ВГС, что связано с более глубоким проникновением и 

растворением газа в нефти, сосредоточенной в низкопроницаемых зонах 

коллектора. Оценка коэффициентов вытеснения и охвата воздействием 

показала технологическое преимущество нестационарного ВГВ.  

Рассмотрено влияние продолжительности периода закачки ВГС на 

эффективность ВГВ. Показано, что краткосрочное водогазовое воздействие в 

условиях Алексеевского месторождения позволяет добыть больше нефти.  

Проанализирован «волнообразный» режим закачки ВГС на 

Алексеевском месторождении. Установлено, что после очередной «волны» 

происходит нарастание отборов нефти, которое затухает во времени до 

следующего импульса. 

Рассмотрены модельные задачи применения ВГС на моделях послойно-

неоднородного по проницаемости коллектора с различным чередованием 

высокопроницаемых и низкопроницаемых слоев, а также на моделях 

контактной ВНЗ, с различной конфигурацией слоев разной проницаемости. 

Показано, что оптимальный состав ВГС, соответствующий максимальной 

эффективности ВГС, зависит от расположения по разрезу 

высокопроницаемых и низкопроницаемых слоев коллектора, а также от 

наличия или отсутствия контактной ВНЗ.  

В четвертой главе изложены вопросы регулирования технологией 

ВГВ в условиях разработки Алексеевского месторождения. 

Изложена методика определения взаимосвязи добывающих и 

нагнетательных скважин, ведущих закачку ВГС. Определены коэффициенты 

связанности реагирующих добывающих и воздействующих нагнетательных 

скважин. Выделены области отборов со слабой связанностью с зонами 

закачки ВГС.  

Выявлены скважины с отрицательным эффектом от ВГВ или с 

отсутствием реакции. Показано, что отрицательный эффект может быть 

вызван следующими причинами: 1) низкое пластовое давление, 2) 

удаленность от зон воздействия, 3) ухудшенные фильтрационные свойства 

коллектора, 4) сильно неоднородное поле проницаемости.  



Основные выводы и рекомендации содержат основные результаты 

работы. Всего 8 выводов, в том числе заключение о технико-экономической 

эффективности реализованных рекомендаций работы. 

Оценка работы в целом. Текст диссертационной работы и 

автореферата написан грамотным научным языком. Работа построена 

логично, начиная с постановки задачи, актуальности темы исследований и 

кончая практическими выводами и рекомендациями, имеющими как 

теоретическое, так и практическое значения. Качество оформления работы 

оставляет хорошее впечатление. Текст диссертации изложен с учетом 

требований ВАК РФ, предъявляемых к оформлению научных работ. 

Диссертационная работа соискателя содержит все необходимые ссылки на 

литературные источники. 

Автореферат полностью отражает содержание диссертационной 

работы, выдержан по форме и объему. 

Публикации. По теме диссертации автором опубликовано 7 научных 

работ в периодических научных и научно-технических изданиях, 

рекомендованных ВАК Министерства образования и науки РФ для 

публикации основных результатов диссертации на соискание ученой степени 

кандидата наук. Тематика публикаций соответствует теме диссертации и 

достаточно полно отражает содержание диссертационной работы. 

 

6. Замечания по диссертационной работе.  

Формальные по тексту работы: 

1. На странице 27 ссылка [69] сделана не верно, должно быть [63]. 

2. На странице 110 утверждается, что расчеты экономического эффекта 

проведены на основе данных об экономической деятельности ОАО 

«Оренбургнефть» (!). Почему не на основе данных о деятельности ЗАО 

«Алойл»?. 

3. Не понятно, почему изменились отметки кровли горизонта С1
киз

 на 

рисунках 2.1, 2.3, 2.6 для исследований профиля приемистости скважин, 

проделанных в разное время.  

4. На рисунке 2.10 указано, что максимальное содержание газа в составе ВГС 

по истории равняется 12%, в тексте указано – 13%. 

5. Необходимо привести ссылки на источники данных, представленных на 

рисунке 2.19.  

По существу работы: 

1. В главе 2 для понимания особенностей геологического строения и 

состояния разработки объекта исследований необходимо было дать 

краткую геолого-физическую характеристику, описать свойства 

коллектора, насыщающих флюидов и сделать краткий анализ состояния 

разработки и выработки запасов нефти, привести сведения о динамике 

пластового давления. В разделе 2.1 наряду с таблицей 2.1 привести  

рисунок разреза горизонта с указанием вскрытых перфорацией интервалов 

пластов и указать, куда ведется закачка ВГС, из каких интервалов 

производится отбор жидкости. 



 


