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Диссертационная работа состоит из введения, 4 глав и заключения, 

списка литературы из 67 наименований, 2 приложений. Диссертация 

изложена на 100 страницах машинописного текста, включает 5 таблиц и 48 

рисунков. Основные научные положения и результаты теоретических и 

модельных исследований, полученные автором в ходе работы над 

диссертацией опубликованы в 15 научных трудах, в том числе в 5 статьях в 

ведущих рецензируемых научно-технических изданиях, рекомендованных 

ВАК Министерства образования и науки РФ.

В настоящий момент идёт период активного промышленного освоения 

и подготовки к вводу в эксплуатацию крупных месторождений тяжелой 

нефти на территории РФ. В связи с тем, что эффективное применение и 

усовершенствование существующих технологий добычи тяжелой нефти 

невозможно без детальной информации о пласте - изучение характеристик и 

свойств как породы-коллектора, так и тяжелой нефти выходит на первый 

план.

Актуальность темы выполненный работы



Известно, что на месторождениях тяжелой нефти наблюдается 

неоднородность значений вязкости, в отдельных случаях достигающий 

несколько порядков в пределах одного месторождения. Однако, на 

настоящий момент, не существует технологий, позволяющих проводить 

прямые измерения вязкости непосредственно в пластовых условиях при 

помощи погружных приборов. В связи с этим, используют непрямые методы 

исследования подвижности нефти.

В настоящее время ЯМР-каротаж является единственной технологией, 

позволяющей непрерывно оценивать распределение вязкости в скважине. 

Наиболее широко применяемые методики интерпретации данных ЯМР- 

каротажа основаны на измерении характеристик ядерной магнитной 

релаксации пород-коллекторов, насыщенных различными флюидами, 

обработке и анализе получаемых спектров распределения времен релаксации 

и установлении временных отсечек. При этом, используя различные 

эмпирические и теоретические модели, строят предположения о свойствах 

пород и их насыщающих флюидов.

Значимость для науки результатов диссертационных исследований,

полученных автором

-  В результате исследований, проведенных автором установлена 

корреляция между магнитно-релаксационными характеристиками нефти и 

вязкостью нефти в большом диапазоне значений вязкости (от 10 до 

100 ООО мПа с).

-  Показано, что литологический тип породы и объем её порового 

пространства с увеличением вязкости насыщающей нефти по степенному 

закону снижают свое влияние на величину разброса значений времени спин- 

спиновой релаксации, при этом, начиная с величины динамической вязкости 

нефти, равной 400 мПа*с, отношение максимального и минимального времен 

спин-спиновой релаксации стремится к единице.



-  Установлен характер влияния неоднородности вязкости тяжелой 

нефти на распространение паровой камеры при разработке месторождения 

методом паро-гравитационного воздействия

-  Установлено, что для коллекторов тяжелой нефти время спин- 

спиновой релаксации, равное 20 мс, является граничным значением, 

идентифицирующим тип и подвижность пластовых флюидов, причем при 

времени спин-спиновой релаксации менее 20 мс регистрируется сигнал 

тяжелой нефти или тяжелой нефти со связанной водой, а более 20 мс -  

сигнал от свободной воды.

Зависимость для производства диссертационных исследований автора

-  Разработана методика получения представительных образцов 

тяжёлой нефти из нефтенасыщенного керна которая позволяет получить 

наиболее точную информацию о физико-химических свойствах нефти.

-  Разработана методика интерпретации данных ЯМР-каротажа в 

сильном поле для определения вязкости тяжелой нефти в условиях пласта. 

По результатам проведения ОПР установлено, что разработанная методика 

может быть использована для оценки распределения вязкости тяжелой нефти 

в пласте.

-  Представлены результаты учета неоднородности распределения 

вязкости при проектировании разработки залежи тяжёлой нефти на примере 

участка залежи тяжелой нефти.

-  Установлено влияние неоднородности распределения вязкости на 

показатели разработки по данным гидродинамического моделирования 

залежи тяжелой нефти.

-  Проведен анализ эффективности технологии паро-гравитационного 

дренажа в зависимости от вязкости и геологических условий расположения 

горизонтальных стволов пар скважин по залежи.

-  Построена карта распределения среднего значения коэффициента 

динамической вязкости тяжелой нефти в условиях пласта по залежам на 

территории Республики Татарстан.



Конкретные рекомендации по использованию результатов и

выводов диссертации

Разработанный автором подход к определению вязкости тяжелой нефти 

как в лабораторных, так и непосредственно в пластовых термобарических 

условиях необходимо использовать при разработке новых месторождений и 

уточнении параметров уже введенных в эксплуатацию объектов.

Рассчитанное автором влияние неоднородности вязкости тяжелой 

нефти на параметры и результаты паротеплового воздействия необходимо 

использовать при гидродинамическом моделировании коллектора для 

оптимального количества и расположения пар скважин, а также для 

установления оптимального цикла закачки пара. Предложенный подход 

позволяет получить значительный экономический эффект на основе 

снижения требуемого числа скважин и оптимизации обустройства 

месторождения.

Полученные автором результаты и выводы диссертационной работы 

рекомендуется использовать в нефтедобывающих компаниях РФ для добычи 

тяжелой нефти, при геофизических исследованиях нефтенасыщенных 

пластов и при последующем гидродинамическом моделировании и принятии 

оптимальных управленческих решений.

Замечания по диссертационной работе

1. Приведенное в работе количество проведенных опытно­

промысловых работ с использованием приборов ЯМР каротажа не 

достаточно для однозначного утверждения о применимости данной методики 

для всех существующих каротажных приборов. Автору следовало бы 

оценить границы применимости предлагаемой методики для реального 

использования.

2. Во второй главе автором предлагается методика интерпретации 

данных ЯМР-каротажа в сильном поле для определения вязкости тяжелой 

нефти в условиях пласта. Однако приведенная формула (10) записана 

некорректно без указания единиц измерения входящих в нее параметров.



3. В четвертой главе автор работы на основе гидродинамического 

моделирования проводит оценку влияния неоднородности распределения 

вязкости тяжелой нефти по залежи на показатели разработки. Достаточно 

подробно описан порядок построения геологической модели с указанием 

используемых пакетов и регламентирующей документации. К сожалению, в 

тексте диссертации отсутствует подробное описание гидродинамической 

модели, используемой для расчетов. В разделе «Методы исследований» на 

странице 13 приводится только название использованного пакета.

4. Представленная в диссертации промысловой информация также 

недостаточна для оценки адекватности результатов гидродинамического 

моделирования. Судить о чем-либо по кривым сравнения динамики годовой 

добычи нефти, представленным на рисунке 4.13 не представляется 

возможным, т.к. нет ни одной точки пересечения расчетных и промысловых 

кривых во времени. Скорее наоборот, общий тренд промысловой кривой 

стремится к расчетной кривой, полученной без учета неоднородности 

вязкости. Учитывая, что разработка исследуемого участка залежи тяжелой 

нефти ведется с июня 2016 года и время работы горизонтальных скважин 

составляет менее одного года, стоило бы сравнивать не годовые, а 

ежемесячные (для научной работы даже суточные) показатели и уже на 

основе этого сравнения делать соответствующие выводы.

Выявленные недостатки и замечания в диссертационной работе 

Абдуллина Т. Р. не снижают в целом качество исследований и существенно не 

влияют на научную и практическую значимость её результатов.

Заключение

Диссертационная работа Абдуллина Т. Р. в полном объёме, с позиции 

раскрытия тематики, изложена в статьях, представлена в докладах на 

научных конференциях.

Диссертационная работа Абдуллина Т. Р. «Исследование 

неоднородности распределения вязкости тяжёлой нефти по залежи методом 

ядерно-магнитного резонанса» является законченным научным



исследованием, имеет важное научно-методическое и прикладное значение. 

По актуальности рассматриваемой темы, научной новизне, её теоретической 

и практической значимости диссертационная работа отвечает требованиям, 

предъявляемым к диссертациям на соискание учёной степени кандидата 

технических наук, а её автор Абдуллин Тимур Ринатович заслуживает 

присуждения учёной степени кандидата технических наук по специальности 

25.00.17 -  «Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений».

Диссертационная работа Абдуллина Т. Р. заслушана и обсуждена на 

расширенном заседании кафедры прикладной физики, протокол № 16 от 

«14» июля 2017 года.
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