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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘ-

ʩʪʦʚ ʧʦʢʘ ʥʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʜʝʠ, ʯʝʤ ʠʜʝʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ (ʉɻʆ) ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʦʞʥʦʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʆʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫ-

ʱʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʭʚʘʪʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ 

ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʣʦʞʥʦʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʩ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦ-

ʨʘʤʠ, ʟʘʣʝʞʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʤʠ ʥʝʬʪʷʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʚʦʜʦʡ ʠʣʠ ʩ ʛʘʟʦʚʦʡ ʰʘʧʢʦʡ. ɺʘʞʥʳʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʢʫʩʪ ʙʦʣʴh ʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ 

ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʉɻʆ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʝʙʠʪʦʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʭʚʘʪʘ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʉɻʆ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʟʦʥ ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ, ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʟʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ (ɺʉ). 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʜʥʘ ʉɻʆ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ɺʉ ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʉɻʆ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙɦ ʝʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ; ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʉɻʆ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʧʦʜʦʰ-

ʚʳ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʩʣʦʝʚ ʚʜʦʣʴ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʋɻʏʉ).  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʤʥʦʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʳʙʦʨ ʪʦʡ ʠʣʠ 

ʠʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʙʠʪʘ ʉɻʆ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʋɻʉ 

ʉɻʆ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʉɻʆ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʪʦʢʦʚ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉɻʆ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘ-

ʜʘʯ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʢʘʢ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʣʝʞʝʡ ʥʝʬʪʠ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉɻʆ. 
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʟʜʥʶʶ ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʩʪʘʨʳʭ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʥʦʚʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʥʠʟʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʭ ʩʝʪʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʘʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʚʣʝʯʝʥ-

ʥʦʡ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʦʯʝʥʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉɻʆ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʉɻʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʣʘʩʪʦʤ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʉɻʆ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ.  

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉɻʆ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʘʙʩʦ-

ʣʶʪʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ.   

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘ-

ʮʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʉɻʆ, ʢʘʢ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʋɻʉ, ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʉɻʆ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʠʧʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉɻʆ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʨʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʜʣʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʙʠʪʦʚ ʧʦ 

ʥʝʬʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ; 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʦʪ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ; 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʠʧʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʨʫʛ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ; 
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4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

5. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʷʯʝʡʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

6. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʤʝʩʪʘ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʍʦʣʤʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʄʘʢ-

ʩʘʪ;  

7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʂʦ-

ʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʘʩʯʝʪ-

ʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ; 

8. ʇʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ-

ʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʘ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʬʘʟʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ 

ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʅɻɼʋ çɹʘʚʣʳʥʝʬʪʴè ʆɸʆ çʊʘʪ-

ʥʝʬʪʴè. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

2. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʚ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

3. ɼʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʍʦʣʤʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʄʘʢʩʘʪ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʤʝʩʪʘ 
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ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʙʳʯʘ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ: 

1. ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʠʧʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʨʫʛʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʷʯʝʡʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ.  

3. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʤʝʩʪʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʡ ʟʘ-

ʣʝʞʠ ʍʦʣʤʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʄʘʢʩʘʪ. 

4. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 25.00.17 çʈʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡè, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧ. 5: ʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠʟ ʥʝʜʨ 

ʠʣʠ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʜʨʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʚʳ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʥʦʛʦʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ. 

2. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʦʪʯʝʪʝ çʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠʟ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷè. 

3. ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʷʯʝʝʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥ-

ʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʝʪʢʠ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪ-

ʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 
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4. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

5. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʂʦ-

ʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʪʴ 2,33 ʤʣʥ.ʪ 

ʥʝʬʪʠ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 41,34 ʤʣʥ. ʨʫʙ (ʚ ʮʝʥʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʫʛʦʜʠʷ 2014 ʛ.).  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʤʦʣʦ-

ʜʝʞʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè (ɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢ, 2010, 2011ʛʛ.); 

ʩʝʤʠʥʘʨʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʚ ʩʝʢʮʠʠ çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ)è (ɹʫʛʫʣʴʤʘ, 2011ʛ.); ʩʝʤʠʥʘʨʝ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʚ ʩʝʢʮʠʠ çɻʝʦʣʦʛʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡè (ʂʘʟʘʥʴ, 2011ʛ.); V ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠè (ʋɻʅʊʋ, ʛ. ʋʬʘ, 

2012 ʛ.); 68-ʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ 2014è (ʈɻʋ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤ.ʀ.ʄ.ɻʫʙʢʠʥʘ, 2014 ʛ.); 25 ʖʙʠʣʝʡʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʊʘʪʅʀʇʀʥʝʬʪʴ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè (ɹʫʛʫʣʴʤʘ, 2014ʛ.), ʩʝ-

ʤʠʥʘʨʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè çʅʠʟʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʢʦʣ-

ʣʝʢʪʦʨʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʂʘʟʘʥʴ, 11.09.2014 ʛ.), XIV  ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. 

çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠè (ɸʥʘʧʘ, 23-

25.09.2014 ʛ.), ʥʘ ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʚʝʪʝ ʅɻɼʋ çɹʘʚʣʳʥʝʬʪʴè ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè, ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʋʯʝʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʊʘʪʅʀʇʀʥʝʬʪʴ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 15 ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚ 1 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, 5 ʚʝʜʫʱʠʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʯʘʩʪʠʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯ, ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʠ; ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʢʘʨʙʦ-

ʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ; ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 4 ʛʣʘʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʙʠʙʣʠʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 141 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʟ-

ʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 171 ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 17 ʪʘʙʣʠʮ, 102 ʨʠʩʫʥʢʘ. 
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ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʜ.ʪ.ʥ.  

ʍʘʢʠʤʟʷʥʦʚʫ ʀ.ʅ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ çʊʘʪʅʀʇʀʥʝʬʪʴè 

ʜ.ʪ.ʥ. ɹʘʢʠʨʦʚʘ ʀ.ʄ., ʜ.ʪ.ʥ. ɸ.ɺ.ʅʘʩʳʙʫʣʣʠʥʘ, ʢ.ʪ.ʥ. ɼ.ɸ.ʈʘʟʞʠʚʠʥʘ, ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʫʙ-

ʣʠʢʘʮʠʡ, ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʘʮʠʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹʆɹʑɽʅʀɽ ʆʇʓʊɸ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʉʂɺɸɾʀʅ  

ʉ ɻʆʈʀɿʆʅʊɸʃʔʅʓʄ ʆʂʆʅʏɸʅʀɽʄ 

1.1. ʆʙʟʦʨ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ  

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉɻʆ 

ʇʦʣʥʦʪʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʥʝʬʪʷ-

ʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜ-

ʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʤ. ʆʥʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʟʘʣʝʞʘʤ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʥʝʬʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʛʘ-

ʟʦʚʳʭ ʰʘʧʦʢ, ʟʦʥ ʤʘʣʳʭ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ, ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʦʥ, ʟʦʥ ʚʙʣʠʟʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ, ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ʚʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʘʨʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʰʝʣʴʬʫ. ɼʦʣʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ. ʂ ʦʜ-

ʥʦʤʫ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ (ʉɻʆ) ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ [91]. 

 ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚ 1941 ʛʦʜʫ ʚ ʉʉʉʈ ʅ.ʉ. ʊʠʤʦʬʝʝʚʳʤ. 

ʅʦ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ. ɺ 1946 

ʛʦʜʫ ɺ.ɸ. ɹʨʘʛʠʥʳʤ ʠ ɸ.ʄ. ɻʨʠʛʦʨʷʥʦʤ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʥɹʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 1947 ʛʦʜʫ ʥʘ 

ʂʨʘʩʥʦʢʘʤʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ.  

ɺ 60-ʝ ʛʦʜʳ ʚʦ ɺʅʀʀʥʝʬʪʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʇʠʣʘʪʦʚʩʢʠʤ ɺ.ʇ., ɹʦʨʠʩʦʚʳʤ ʖ.ʇ. ʠ ʊʘʙʘʢʦʚʳʤ 

ɺ.ʇ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ɻʉ ʠ ʄɿʉ [21-22]. 

ɸʚʪʦʨʦʤ [91] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷ-

ʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉɻʆ. ʆʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉɻʆ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʙʳ-

ʚʘʶʱʠʭ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʣʶʠʜʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

- ʢʘʢ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʉɻʆ.  

- ʋɻʉ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʉɻʆ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʥʷʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʋɻʉ ʢʘʞʜʦʡ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʉɻʆ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʘʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʫʛʣʦʚ.  
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ʊʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉɻʆ ʧʨʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʩ ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʋʜʝʣʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉɻʆ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʦʪʦʨʦʯʝʢ ʛʘʟʦʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʟʘʣʝʞʝʡ.  

ɸʚʪʦʨʘʤʠ [42] ʠ [43] ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 3D ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʚʘʞʠ-

ʥʳ ʧʨʠ ʨʝʞʠʤʝ ʙʝʟʛʘʟʦʚʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʧʦʨ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉɻʆ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʦ-ʪʦʯʝʢ ʥʘ 

ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʧʨʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ.  

ɺ [67] ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʧʳʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʉɻʆ ʥʘ ʟʘʣʝʞʠ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʦʡ ʥʝʬʪʠ ʖʞʥʦ-

ʂʘʨʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ɿʳʙʟʘ-ɻʣʫʙʦʢʠʡ ʗʨ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘ-

ʣʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʫ ʧʣʘʩʪʘ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʥʘ-

ʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ. ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʉɻʆ, ʢʘʢ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 1 ʤ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʝʙʠʪʳ ʦʙʳʯʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ɺʉ). ʉɻʆ, ʧʨʦ-

ʙʫʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʟʘʣʝʞʠ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʦʡ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ 

ʠ ʪʝʢʫʱʫʶ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

ɸ.ʄ. ɻʨʠʛʦʨʷʥʦʤ ʚ [27-31] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉɻʆ. ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʉɻʆ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠ-

ʤʠ, ʩ 4-5 ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩ ʜʝʙʠʪʘʤʠ, ʚ 10-15 ʨʘʟ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶ-

ʱʠʤʠ ʜʝʙʠʪʳ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʙʳʯʥʳʭ ɺʉ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʋɻʉ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʩʢʚʦʟʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʛʨʘʜʳ, ʚʦʚʣʝʢʘʣʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

ʟʦʥʳ, çʮʝʣʠʢʠè ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʣʠ ʠ ʫʩʢʦʨʷʣʠ ʧʨʠʪʦʢ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʉɻʆ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: - ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʚ 20 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʝʙʠʪʳ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʠ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ; - ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ ʟʘ 10-15 ʣʝʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 10 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʦʙʳʪʦʡ ʥʝʬʪʠ ʚ 3-5 ʨʘʟ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʩʦʩʝʜʥʠʤ 

ʦʙʳʯʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ; - ʥʘ 20-30% ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʫ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ; - 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʥʝʬʪʝʡ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʛʨʝʚʘ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʜʨ.; - ʨʘʟʨʝʜʠʪʴ ʩʝʪʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʨʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʫʨʝʥʠʷ ʉɻʆ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʙʫʨʝʥʠʷ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ, ʚʥʫʪʨʠʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ, ʨʘʟʚʝʜʢʘ).  
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ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉɻʆ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦ ʠ ʫʟʢʠʤ ʢʨʫʛʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʙʰʠʨʥʦʝ ʧʦʣʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ.  

ɸʚʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʪʳ [82] ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʋɻʉ ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ çʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ - ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ï ʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷè, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ 14 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ çʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʘʷ ʜʚʫʭ-

ʩʪʚʦʣʴʥʘʷ - ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ï ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʘʷ ʜʚʫʭʩʪʚʦʣʴʥʘʷè ʩʦ ʩʪʚʦʣʘʤʠ, ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʦʪ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡ-

ʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʫʛʣʫ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʚʫʭʩʪʚʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʙʦʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 40-120Á, ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʦʛʦ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ 250-300 ʤ, ʧʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤʠ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʘʤʠ ʚ ʩʝʪʢʝ 500Ĭ500 ʠ 700Ĭ700 ʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʫʣ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʶ ʜʝʙʠʪʘ ʉɻʆ ʧʨʠʚʝʣʠ ʘʚʪʦʨʘ [51-52] ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜʘʤ: - ʜʝʙʠʪ ʉɻʆ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʠ ʯʠʩʣʘ ʩʪʚʦʣʦʚ; - ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʋɻʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ ʨʦ-

ʩʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; - ʙʫʨʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʩʪʚʦʣʴʥʦʡ ʉɻʆ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʜʥʦʩʪʚʦʣʴʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ; - ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʦʚ ʈɻʉ ʠ ɻʉ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝ-

ʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʟʘʣʝʞʠ; - ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠ-

ʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʜʥʦʩʪʚʦʣʴʥʳʤʠ ʉɻʆ ʚʦʟʤʦʞʥʦ  ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʩʪʦ-

ʷʱʠʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʋɻʉ; - ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʋɻʉ, ʠʭ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʤʘʣʳʭ ʜʣʠʥʘʭ ʋɻʉ, ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʝ ʋɻʉ; - ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʋɻʉ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʉɻʆ: 

- ʙʦʣʴʰʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ; 

- ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʝ ʰʝʣʴʬʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ; 

- ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉɻʆ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʳ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʣʝʞʝʡ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʠʭ ʥʝʬʪʝʡ ʠ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦ-

ʨʘʤʠ ʤʘʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ; 

- ʤʘʣʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ [15-17] ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʉɻʆ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉɻʆ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʪʝʯʝʥʠʠ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʝ ʜʝʙʠʪ. ʇʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉɻʆ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʘʣʘʥʩʘ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ʂ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʉɻʆ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʜʦʣʴ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʉɻʆ. ʕʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʦ-

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʤ ʋɻʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʥʠ-

ʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʠ ʢʦʛʜʘ ʚ ʋɻʉ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʚʩʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʜʝ-

ʧʨʝʩʩʠʝʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪ, ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʧʦʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʘ ʚ ʋɻʉ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʢʘʥʘʣʘ, ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʬʣʶʠʜʘ 

ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʋɻʉ ʉɻʆ.  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʪʦʢʘ ʥʝʬʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʋɻʉ ʉɻʆ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʪʨʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʙʫʨʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʠʥʘ ʉɻʆ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʫ-

ʝʪ ʜʦʭʦʜʳ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [17] ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʋɻʉ ʉɻʆ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʣʣʝʢ-

ʪʦʨʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʋɻʉ. ɺ ʨʘ-

ʙʦʪʝ [112] ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉɻʆ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʥʘ ʟʘʙʦʷʭ ʥʠʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʝʰʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʠʪʦʢʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʋɻʉ. 

1.2. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ  

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʉɻʆ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʩʣʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ (ʈʊ) ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʚʥʝʜ-

ʨʷʶʪʩʷ ʩʚʳʰʝ ʩʪʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʘ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʝ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (ɻʊ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ - ʙʫʨʝʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʣʦʞʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ: ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ɻʉ), ʤʥʦʛʦʟʘʙʦʡʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʄɿɻʉ), ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʈɻʉ) ʠ ʜʨ. ʈʝʘʥʠʤʘʮʠʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫ-

ʪʝʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʪʦʨʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚ (ɹʉ), ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚ (ɹɻʉ). ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ (çʠʥ-

ʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʥɹʳʭè) ʩʢʚʘʞʠʥ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʝ 20 % ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʊ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻʊ ʠ ʙʦʣʝʝ 30 % ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻʊ ʚ ʆɸʆ 

çʊʘʪʥʝʬʪʴè (ʨʠʩ. 1.1). 



 

 

1
4 

 
ʈʠʩ. 1.1. ɺʳʢʦʧʠʨʦʚʢʘ ʠʟ ʢʘʨʪʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʉɻʆ 
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠ ʩʦʪʝʥ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ɻʊ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ï ʝʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʦ-

ʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʪ.ʜ., ʯʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ [55]. ʅʠʢʘʢʠʝ, 

ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚ.  

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦ-

ʨʠʡ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʋɻʉʉ) ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ. 

ɺʩʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʩʣʦʞʥʦʧʦʩʪʨʦ-

ʝʥʥʳʝ, ʤʥʦʛʦʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʟʘʣʝʞʥʳʝ. 

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶ-

ʱʝʡ ʜʦʣʝʡ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦ-

ʨʘʭ, ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʦʡ ʥʝʬʪʴʶ. 

ʂʨʫʧʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ: ʈʦʤʘʰʢʠʥʩʢʦʝ, ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʝ, ʅʦʚʦ-ɽʣʭʦʚʩʢʦʝ, ʇʝʨ-

ʚʦʤʘʡʩʢʦʝ (ʨʠʩ. 1.1), ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦʡ ʠ ʤʘʣʦʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠʫʨʦ-

ʯʝʥʳ ʢ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤ ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝ-

ʥʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ (87,6 %). ʅʝʬʪʴ ʚʳʰʝʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʚʳʩʦʢʦʩʝʨʥʠʩʪʘʷ, ʪʷʞʸʣʘʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ. ɼʦʣʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʚʳʨʦʩʣʘ ʩ 7,4 % ʜʦ 29,7 %, ʘ ʜʦʣʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦ-

ʨʘʭ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʩ 92,6 % ʜʦ 70,3 %. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʘ ʢʦʥʝʮ 2010 ʛʦʜʘ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 80,0 % ʦʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ (ʅʀɿ) ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʦ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʫ. ʀʟ ʥʠʭ 98,0 % 

ʚʩʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ, ʧʨʠʯʸʤ ʜʦʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʠʟ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪ-

ʣʦʞʝʥʠʡ ʜʝʚʦʥʘ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʤʘʣʦʚʷʟʢʦʡ ʥʝʬʪʴʶ (ʤʝʥʝʝ 10 ʤʇʘĬʩ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 89,4 %, ʘ 10,6% 

ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʠʟ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ, 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʚʷʟʢʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʚʷʟʢʦʡ ʥʝʬʪʴʶ (ʦʪ 30 ʜʦ 800 ʤʇʘĬʩ). 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʦʜ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʥʝʬʪʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʘʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʭʚʘʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉɻʆ. ʅʝʟʘʤʝʥʠʤ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘ-
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ʧʘʩʦʚ ʠʟ ʧʦʜ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ʚʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʩʘ-

ʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʈʊ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉɻʆ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʶʪ 

ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʟʘʣʦʞʝʥʠʠ ʉɻʆ ʩʣʦʞʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʝʸ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ.  

ɺ ʠʪʦʛʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉɻʆ ʥʘ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʠ ʟʘʣʝʞʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ [111-112]: - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʧʦʜ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʤʠ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʠ ʚ ʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥʘʭ (ʉɿɿ), ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʠ ʢʫʨʦʨʪʥʳʭ ʟʦʥʘʭ; - ʬʦʨ-

ʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʚʦʜʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ; - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ ʠ ʣʠʥʟʦ-

ʚʠʜʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʭ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ɺʉ); - ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʜʦʙʳʪʦʡ ʥʝʬʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʝʢʪʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ; - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʛʣʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ; - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʚ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ; - ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ; - ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʧʫʪʸʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; - ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʚ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʦʥʘʭ (ɺʅɿ); - ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ; - ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɻʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ-

ʝʤ ɻʊ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. ɻʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ɹʘh-

ʢʠʨ.-

ʩʝʨʧʫʭ. 

ʊʫʣɹ-

ʩʢʦ-

ʙʦʙʨʠʢ. 

ʊʫʨ-

ʥʝʡʩʢ. 

ɼʘʥʢ.-

ʣʝʙʝʜ. 

ʂr -

ʥʦʚʩ.-

ʧʘʰʠʡ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʤ 886 1288 1164 1310 1740 

ʊʠʧ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʢʘʨʙʦ-

ʥʘʪ 
ʪʝʨʨʠʛʝʥ 

ʢʘʨʙʦ-

ʥʘʪ 

ʢʘʨʙʦ-

ʥʘʪ 
ʪʝʨʨʠʛʝʥ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤ 20 14 31,2 7,1 28,5 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱ. ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤ 6,1 7,1 9,8 5,1 6,1 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʤʢʤ2  0,13 0,91 0,12 0,03 0,53 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, % 14,42 24.30 12,67 7 18,7 

ʅʘʯʘʣ. ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, Mʇa  8,72 13,16 11,26 13,1 17,5 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʤʇʘĬʩ  89,72 91,41 35,62 70,8 4,4 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ, ʪ/ʤ3  0,9 0,89 0,88 0,91 0,81 

ɻʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʬʪʠ, ʤ3/ʪ 2,34 11,37 17,66 12,4 61,7 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱ. ʥʝʬʪʠ ʛʘʟʦʤ, Mʇa  2,98 3,82 3,94 1,6 8,9 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʈʊ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
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(ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ) (ʨʠʩ. 1.2): - ʙʘʰʢʠʨʩʢʦ-ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʠʡ; - ʪʫʣʴʩʢʦ-ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʡ; - ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ; - 

ʢʳʥʦʚʩʢʠʡ ʠ ʧʘʰʠʡʩʢʠʡ. 

ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʙʫʨʝʥʳ ʥʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʚʦʣʞʩʢʦʛʦ, ʜʘʥʢʦʚʦ-ʣʝʙʝʜʷʥʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ, 86,1 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɻʉ ʚ ʈʊ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦ-ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ 

ʉʘʤʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻʊ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʠ (ʛʣʫʙʠʥʘ 750õ1036 ʤ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦ-ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 176 ʉɻʆ ʠ 32 ʄɿʉ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ 4,6 

ʪ/ʩʫʪ ʠ 4,4 ʪ/ʩʫʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦ-ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚʣʠʷʶʱʝʡ ʥʘ ʨʘʟʤʝ-

ʱʝʥʠʝ ʋɻʏʉʉ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʨʘʩʩʦʣʘʤʠ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʘʨʩʪʦʛʝʥʥʳʭ ʟʦʥ. ʅʝʛʣʫʙʦʢʠʡ ʢʘʨʩʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʝʙʠʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦ-

ʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʉɻʆ, ʘ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ï ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʙʠʪʘ, ʙʳʩʪʨʦʤʫ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʨʠʩ. 1.2). 

ʇʨʠ ʟʘʣʦʞʝʥʠʠ ʉɻʆ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʟʦʥʳ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʨʩʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ çʥʝʟʘʣʝʯʝʥʥʳʡè ʢʘʨʩʪ ï ʵʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʸʤʢʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ ʬʣʶʠʜʘ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɺʉ, ʚʩʢʨʳʚʰʠʭ ʢʘʨʩʪʦʛʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ [127]. 

ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦ ʦʧʳʪʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʋɻʏʉʉ ʦʨʠʝʥʪʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʱʠʥ ʩʫʙʧʝʨʧʝʥʜʠ-

ʢʫʣʷʨʥʦ ʠ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ, ʪʘʢ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ): 

ʤʝʣʝʢʝʩʩʢʠʡ, ʯʝʨʝʤʰʘʥʩʢʠʡ, ʧʨʠʢʘʤʩʢʠʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʢʝʣʴʪʤʝʥʩʢʠʡ.  

ɿʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʦʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (0,5õ5,6Ĭ0,75õ10,2 ʢʤ2) ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ (10õ50 ʤ), 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩ ʥʠʞʝʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳ-

ʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʜʝʚʦʥʘ. ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʘʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʝʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʠʣʠ 

ʧʨʦʛʠʙʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʨʦʩʣʦʠ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ, ʚ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʷʭ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ: ʥʠʟʢʦ-, ʩʨʝʜʥʝ - ʠ ʚʳʩʦʢʦ-

ʝʤʢʠʝ. ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʯʝʨʝʤʰʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʚʪʦʨʳʝ - ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʨʠʢʘʤʩʢʦ-

ʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ï ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʦʛʦ 

ʷʨʫʩʘ. 
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ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʛʠʜʨʦʬʦʙ-

ʥʳʝ. ʇʨʠʯʸʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʜʦ 95%. 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʚʦ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʩʩʠʚʥʦʝ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ -  ʤʘʩʩʠʚʥʦ-ʩʣʦʠʩʪʦʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʝʨʥʘ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥ (ɻɼʀʉ) ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʙ-

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ (45-670) ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪ-

ʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʢʘʤʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʦ-

ʛʦ ʷʨʫʩʘ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʦʞʥʳʤ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʝʟʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ 

ʷʨʫʩʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʵʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ. ʄʘʩʩʠʚʥʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘ-

ʣʝʞʠ ʠ ʙʣʦʢʦʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʠʞ-

ʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ (ʋɻʉ) ʉɻʆ ʜʦ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, 

ʢʘʢ ʨʘʚʥʦʝ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʦʤʫ ʬʦʥʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʢʘʟʘʣ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʩʜʝʣʘʥʥʳʡ ʨʘʥʝʝ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦ-ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʟʘʣʝʞʘʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʪʚʦʣʘ ʜʦ ɺʅʂ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʛʣʘʚʝ ʦʙ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: - ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ï 

ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʦʩʪʠ; - ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʟʘʣʝʞʠ ï ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ; - ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦ-

ʨʦʜ ʠ ʠʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ; - ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʢʘʨʩʪʦʛʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʠʭ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʫʨʝ-

ʥʠʝ ʉɻʆ ʥʘ ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [129-130,111-112]: - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʠʩʪʫʶ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ ʯʝʨʝʤʰʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʣʝʢʝʩʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʉɻʆ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʪʴ ʢʦʣʦʥʥʦʡ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ ʟʘʣʝʞʘʤʠ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ; - ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʋɻʏʉʉ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʠʢʘʤʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ; 

- ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʋɻʏʉʉ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ ʩ ʠʟʙʠʨʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʥʘ-

ʣʦʚ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʦʚ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʂʫʘʢʙʘʰʩʢʦʛʦ ʚʘʣʘ ʖʊʉ. ʅʠʞʥʷʷ ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʧʘʯʢʘ ʰʘʮʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙ-
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ʣʠʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʅʠʞʥʠʡ ʧʣʘʩʪ ʉ2ʚʨ1 ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ - ʉ2ʚʨ7 ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢʘ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ ʟʘʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʤʘʢʨʦʦʧʠʩʘʥʠʶ ʪʝʨʨʠ-

ʛʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ (ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ) ʩ ʪʦʥʢʠʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ [127]. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʠ ʢʘʰʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ɺʳʝhʣʝʞʘʱʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 770 õ 987ʤ ʠ ʠʤʝ-

ʶʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ (ʨʠʩ. 1.2). ʆʙʱʘʷ ʠʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 45 ʤ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʧʣʘʥʳ ʧʦ ʢʨʦʚʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʁ ʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʠʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ. 

ɿʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝʤʠ ʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ 

ʷʨʫʩʘ ʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʭ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 

ɺʩʝʛʦ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʤʴ ʧʣʘʩʪʦʚ ï ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

(ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ): ʉ2ʚʨ1, ʉ2ʚʨ2, ʉ2ʚʨ3, ʉ2ʚʨ4, ʉ2ʚʨ5, ʉ2ʚʨ6, ʉ2ʚʨ7. ʅʝʬʪʝʥʦʩʥʳʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʳ ʉ2ʚʨ2 ʠ ʉ2ʚʨ3, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʘʮʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝ-

ʤʦʛʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʄʝʣʝʢʝʩʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴʶ, ʢʦʥʪʫʨ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦ-

ʩʪʠ ʟʘʣʝʞʝʡ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʧʣʘʩʪʘʤ ʉ2 ʚʨ2 ʠ ʉ2 ʚʨ3, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ. ɿʘʣʝʞʠ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʣʘʩʪʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʠʤʝʶʪ 

ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ɺʅʂ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ ʥʠʞʥʠʭ. ʊʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʣʝʞʝʡ ʧʣʘʩʪʦʚʦ-

ʩʚʦʜʦʚʳʡ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦ-ʩʚʦʜʦʚʳʡ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ. ʇʦʢʨʳʰʢʘʤʠ ʜʣʷ ʟʘ-

ʣʝʞʝʡ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʣʫʞʘʪ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʊ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚʝʨʝʡ-ʙʘʰʢʠʨʩʢʦ-ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʚʦʟʚʨʘʪʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʘ ʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʆʈʕ) ʠ ʦʜ-

ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʢʘʯʢʠ (ʆʈɿ). ʄʥʦʛʦʧʣʘʩʪʦʚʦʩʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɻʊ ʢ ʚʳʰʝ-

ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ. 

ɺʳʰʝ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʧʦʨʦʜʳ ʢʘʰʠʨʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʧʦ ʢʝʨʥʫ. ʀʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʨʘʟʨʝʟʫ. ʈʘʟʨʝʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʷʪʴʶ ʧʣʘʩʪʘʤʠ (ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ): ʉ2ʢ-h1, ʉ2ʢ-h2, ʉ2ʢ-h3, ʉ2ʢ-h4, ʉ2ʢ-h5. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 16,9% ʠ 140,5Ĭ10ï3 

ʤʢʤ2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ,  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʢʝʨʥʘ,  ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ  1466Ĭ10ï3 ʤʢʤ2. ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʡ ʢʘʰʠʨʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʢʫʜʥʳ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚʦʦʙʱʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ.  
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ʅʠʞʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 10.12õ1.4% ʠ 

1.11õ1.48Ĭ10ï3ʤʢʤ2. ɹʫʨʝʥʠʝ ʉɻʆ ʥʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʰʠʨʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝʜʦʠʟʫʯʝʥ ʠ ʥʝ ʜʦʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʚ ʦʪʥʦh ʝʥʠʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ.  

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ, ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʦʚ ʖʊʉ, ʅʦʚʦ-ɽʣʭʦʚʩʢʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʈʦʤʘʢhʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.2). ɺ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʦ ʧʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʣʘʩʪʦʚ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʠʭ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʤ. ʇʦʢʨʳʰʢʦʡ ʜʣʷ ʟʘʣʝʞʝʡ ʥʝʬʪʠ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʧʣʘʩʪʘʤ ï ʢʦʣʣʝʢʪʦ-

ʨʘʤ ʉ1ʪʣ3, ʉ1ʪʣ2, ʉ1ʪʣ1, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʧʝʨʥʘʷ ʧʘʯʢʘ çʪʫʣʴʩʢʠʡ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢè, ʟʘʣʝʛʘʶʱʘʷ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʜ ʧʣʘʩʪʦʤ ʉ1ʪʣ3 ʠ ʠʤʝʶʱʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʨʘʣʦ-

ʇʦʚʦʣʞʴʷ. ɺʳʰʝ ʨʝʧʝʨʥʦʡ ʧʘʯʢʠ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʧʣʘʩʪ ʉ1ʪʣ4, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʥʠ-

ʞʝʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʧʣʘʩʪʘʤʠ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʝʟʘ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ - 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʜʦʰʚʳ ʢ ʝʛʦ ʢʨʦʚʣʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʠʞʥʠʝ ʪʨʠ ʧʣʘʩʪʘ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ, ʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʣʘʩʪ ï ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ. ʌʘʢ-

ʪʦʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻʊ, ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʉɻʆ ʚ ʨʘʟʨʝ-

ʟʝ [129-130].  

ʇʦʨʦʜʳ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ, ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳ-

ʱʝʥʥʳʤʠ, ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩ ʫʛʣʠʩʪʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ, ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʤʠ, ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚʳʤʠ.  

ʇʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʚʳʩʦʢʦʝʤʢʠʤ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʤ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʚrʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳ 

ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ: ʂʧʦ=9õ2%, ʂʧʨ=2,7õ4Ĭ10-3 ʤʢʤ2 ʠ ʂʥ=40%.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘ ʙʫʨʝʥʠʝ ʉɻʆ.  

ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈʊ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʟʘʣʝʛʘʶ-

ʱʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1060õ1344ʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝʤʠ ʞʝ ʧʦʜʥʷʪʠʷʤʠ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ), 

ʯʪʦ ʠ ʟʘʣʝʞʠ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʳʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʝʡʩʤʦʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 2ɼ ʠ 3ɼ. ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʝ (ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ) ʢʘʢ: ʉ1ʙʨ-4, ʉ1ʙʨ-3, 

ʉ1ʙʨ-2 ʠ ʉ1ʙʨ-1 (ʉ1ʙʨII, ʉ1ʙʨ13, ʉ1ʙʨ12, ʉ1ʙʨ11).  
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ʇʣʘʩʪ ʉ1ʙʨ0 ʨʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʦʥʘʭ çʚʨʝʟʦʚè ʠ ʠʤʝʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʊʘʢ, ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʤ, ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʩʢʣʦʥʘʭ ʖʊʉ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʄɺ 

ʦʥ ʠʛʨʘʝʪ ʩʫɦ ʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʸʤʝ ʧʦʨʦʜ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦ-ʨʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 60 % ʠ ʙʦʣʝʝ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʥ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʧʣʘ-

ʩʪʘʤʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʘʩʪʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ. ɹʫʨʝʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʡ ʥʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʚʥʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʠ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʨʪʳ ʪʦʣʱʠʥ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʉɻʆ ʠ 

ʄɿʉ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜ çʦʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʢ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫè, ʥʦ ʠ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ: ʥʝʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʦ-

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʅɺʉʇ), ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʢʠ (ʅʉʕ), ʥʝʡʨʦʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʢʠ, ʉʃɹʆ ʜʣʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʂʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʩʝʛʦ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ ʠ ʟʘʣʝ-

ʛʘʶʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1070 õ 1350ʤ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʟʘʣʝʞʠ ʥʝʬʪʠ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʝ ʧʦʜʥʷ-

ʪʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʣʦʞʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʦʙʣʝ-

ʢʘʥʠʷ ʨʠʬʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʬʨʘʥʩʢʦ-ʬʘʤʝʥʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.  

ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥ, ʯʝʤ ʨʘʟʨʝʟ ʥʠʞʥʠʭ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʜʝʚʦʥʘ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ (ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ): ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʦʛʦ, ʯʝʨʝʧʝʪ-

ʩʢʦʛʦ, ʫʧʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʣʝʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʝʥʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʧʦ-

ʨʦʜʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ [33]. 

ʈʘʟʨʝʟ ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʈʊ. 

ʉʭʝʤʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʤ, ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʢʣʦʥʘʭ ʖʊʉ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʙʦʨʪʫ ʄɺ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʦʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷʤʠ ʚ ʪʦʣʱʠʥʘʭ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʧʘʯʝʢ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥ-

ʥʘʷ ʢʘʣʴʮʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʘʯʢʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʤʝʥʝ̫ʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʪʨʝʭ ʤʝʪʨʦʚ. ʅʠʞʝ 

ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4 õ 8 ʤ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʯʝʨʝʧʝʪʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʣʘʛʘʶʪʩʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʥʦʩʪʷʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʦ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʖʊʉ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉɻʆ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʝʬʪʝ-

ʥʦʩʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʙʦʣʝʝ 12 ʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʋɻʏʉʉ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 10 ʤ ʚʳ-

ʰʝ ɺʅʂ, ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʢʦʨʠʜʦʨʘ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤ ʙʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʉɻʆ, ʥʦ ʠ ʄɿʉ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 
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ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʩʘʤʦʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʤ ʧʨʦʩʣʦʝ, ʪʘʢʦʤ ʢʘʢ ʢʘʥʘʣʝ 

ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʣʶʠʜʘ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʫʩʣʦʚʦʛʦ ʚʨʝʟʘ ʩʫʙʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ.  

ɹʫʨʝʥʠʝ ʉɻʆ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʄɿʉ ʚʝʜʸʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʫʨʷʱʠʭʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʭʚʘʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʙʳ-

ʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʝʬʪʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ (ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʈʦʤʘʰʢʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ.) [117]. 

ʂʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʙʫʨʝʛʩʢʦ-ʩʝʤʠʣʫʢʩʢʦʛʦ, ʝʚʣʘʥʦ-ʣʠʚʝʥʩʢʦʛʦ, ʜʘʥʢʦʚʦ-

ʣʝʙʝʜʷʥʩʢʦʛʦ ʠ ʟʘʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʅʠʞʝ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʊ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʘʨ-

ʙʦʥʘʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ) ʙʫʨʝʛʩʢʦ-

ʩʝʤʠʣʫʢʩʢʦʛʦ, ʝʚʣʘʥʦ-ʣʠʚʝʥʩʢʦʛʦ, ʜʘʥʢʦʚʦ-ʣʝʙʝʜʷʥʩʢʦʛʦ ʠ ʟʘʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʙʠʦʛʝʨʤʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝ-

ʨʦʚ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʤ ʚ ʟʦʥʘʭ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʜʦ ʩʦʪʝʥ 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʪʨʦʚ ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ (ʅʦʚʦ-ʉʫʢʩʠʥʩʢʘʷ, ɹʫʭʘʨ-

ʩʢʘʷ ʠ ʜʨ.). ɺʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʳ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ, ʥʦ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳ-

ʱʝʥʥʳ ʦʥʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʖʊʉ, ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ, ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʝʛʦ ʩʢʣʦ-

ʥʦʚ. ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʥʠ ʣʠʙʦ ʥʝʜʦʨʘʟʚʝʜʘʥʳ (ʅʦʚʦ-ɽʣʭʦʚʩʢʠʡ ʚʘʣ, ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʩʢʣʦʥ 

ʖʊʉ), ʣʠʙʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʚʦʝʛʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦʷʥʠʷ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʳ ʥʘ 

ʨʷʜʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʖʊʉ (ʏʝʛʦʜʘʡʩʢʦʤ, ʋʨʤʳʰʣʠʥʩʢʦʤ ʠ ʜʨ.) ʠ ʢʨʘʡʥʝʛʦ 

ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ. ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʟʘʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʠ ʜʘʥʢʦʚʦ-ʣʝʙʝʜʷʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ï ʜʦ ʯʝʪʳ-

ʨʝʭ, ʝʚʣʘʥʦ-ʣʠʚʝʥʩʢʦʛʦ ʠ ʙʫʨʝʛʩʢʦ ï ʩʝʤʠʣʫʢʩʢʦʛʦ ï ʜʦ ʰʝʩʪʠ ʧʣʘʩʪʦʚ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ [127].  

ɿʘʣʝʛʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʙʫʨʝʛʩʢʦ-ʩʝʤʠʣʫʢʩʢʦʛʦ, ʝʚʣʘʥʦ-

ʣʠʚʝʥʩʢʦʛʦ ʠ ʜʘʥʢʦʚʦ-ʣʝʙʝʜʷʥʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʥʠʟʫ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʅʦ ʠʭ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʚʦʜʦʫʧʦʨʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ. ɺ ʥʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ. 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʨʭʥʠʝ ʧʣʘʩʪʳ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳ, ʘ ʥʠʞʥʠʝ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳ ʠʣʠ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʝ 

ʧʣʘʩʪʳ ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʪʩʷ ʩ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʩʣʦʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʤʝʨʛʝʣʝʝʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʩʪʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʣʦʢʘʣʥɹʳʭ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉɻʆ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʦʣʱʠʥʳ 

ʧʣʦʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3 õ 12 ʤ.  

ʇʣʘʩʪʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪʩʷ. ʅʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʉɻʆ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʥʘʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇɼ ʩ ʦʙʷ-
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ʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʠʭ ʨʘʟʣʠ-

ʯʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʭʚʘʪʘ ʟʘʢʘʯʢʦʡ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʙʫʜʝʪ ʥʠʟʢʦʡ. 

ʊʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʉʘʤʳʤʠ ʥʠʞʥʠʤʠ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻʊ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʜʝʚʦ-

ʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

1700õ1940ʤ.  

ʈʘʟʨʝʟ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʧʘʯʢʠ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʝʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʈʦʤʘʢhʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ; ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ï ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ 

ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ - ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ. ʇʝʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʣʠʥ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʯʝʢ ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ. ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʯʢʠ ʧʦ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʠʤʝʶʪ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-

ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ ʠ ʣʠʩʪʦʚʘʪʦ-ʩʣʦʠʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʇʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʪʦʥʢʦʯʝ-

ʰʫʡʯʘʪʘʷ ʩ ʨʝʣʠʢʪʘʤʠ ʛʝʣʝʚʠʜʥʦʡ ʥʝʨʘʩʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʤʘʩʩʳ [77]. ɺ ʩʫʭʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʦʥʠ ʨʘʩʩʳʧʘʁ ʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʤ ʫʜʘʨʝ, ʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʩ ʚʦʜʦʡ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʩʩʣʘʥʮʦʚʳʚʘʥʠʶ ʠ ʦʩʳʧʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʣʦʞʥʝ-

ʥʠʷʤ ʧʨʠ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉɻʆ 

ʥʘ ʧʘʰʠʡʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʭʦ-

ʜʠʪʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ʫʛʣʦʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ 500 õ 600 ʛʨʘʜʫ-

ʩʦʚ ʙʝʟ ʟʘʚʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʫʛʣʘ ʜʦ 900 ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 2 õ 12 ʤ. ɺ ʅɻɼʋ çɸʟʥʘʢʘʝʚʩʢʥʝʬʪʴè ʙʫʨʝʥʠʝ ɻʉ 

ʥʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚʝʜʸʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇɼ. ʋʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʸʤʠʩʪʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʚ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ. ʅʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʛʣʠʥʘʤʠ ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʫ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʜʝʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʖʊʉ. 

ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʠ ʧʣʘʩʪʘ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ (ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ): ɼ0-ʘ, ɼ0-ʙ, ɼ0-ʚ ʠ ɼ0-ʛ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʈʊ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʠʞʥʠʝ ʜʚʘ ʧʣʘʩʪʘ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠ ʖʊʉ, ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʥ ʟʘʤʝʱʝʥ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʊ (ʥʘ ʃʫʛʦʚʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ) ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʣʘʩʪʳ ɼ0-ʛ ʠ ɼ0-ʜ, ʥʠʞʥʠʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ. ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʪʦʣʱʠ-

ʥʳ ʧʣʘʩʪʦʚ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 1,3 ʜʦ 12ʤ.  

ʇʦ ʈʦʤʘʰʢʠʥʩʢʦʤʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʢʘʢ 

ʧʝʩʯʘʥʦ-ʘʣʝʚʨʦʧʠʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʛʣʠʥ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ (ʉʘʨʤʘʥʦʚʩʢʦʡ, 
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ɹʝʨʸʟʦʚʩʢʦʡ), ʛʜʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʳʥʦʚʩʢʠʭ ʛʣʠʥ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ ʩʤʷʪʠʠ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ.  

ɺ ʧʘʰʠʡʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠʩʴ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠ-

ʝʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʛʣʠʥ. ʇʦʜ çʚʝʨʭʥʠʤ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʤè 

ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ ʠʭ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʝʤʴ ʧʣʘʩʪʦʚ ï 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ (ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ): ɼ1-ʘ, ɼ1-ʙ1, ɼ1-ʙ2, ɼ1-ʙ3, ɼ1-ʚ, ɼ1-ʛ1-3, ɼ1-ʜ. ʇʣʘʩʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʩʣʠʷʥʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʨʫʧʧʳ ʧʣʘʩʪʦʚ ɼ1-ʙ, ɼ1-

ʛ ʠ ɼ1-ʜ ʠ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ.  ʅʠʞʥʷʷ ʧʘʯʢʘ ʧʣʘʩʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɼ1 ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ-

ʧʘʜʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʖʊʉ ʠ ʄɺ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʟʦʥ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʥʠ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʴʶ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʯʢʠ. ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɺ.ʅ. ɼʘʭʥʦʚʘ [105], ʢʦʣʣʝʢ-

ʪʦʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʸʤʢʠʭ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚʝʨʭʥʝʧʘʰʠʡʩʢʦʡ ʧʘʯʢʠ (ʩʚʝʨʭʫ 

ʚʥʠʟ) ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʄɺ ʢ ʖʊʉ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘ 

ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʢ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦ-ʊʫʡʤʘʟʠʥʩʢʦʤʫ ʚʘʣʫ, ʛʜʝ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳ ʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ.  

ʅʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝʚʦʥʘ ʥʘ ʈʦʤʘʰʢʠʥʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʦ-

ʩʠʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɽʣʭʦʚʩʢʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʖʊʉ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʣʘʩʪʳ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ. ʅʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʘʰʠʡʩʢʦ-

ʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2õ24,2ʤ. 

ʇʦ ʪʦʣʱʠʥʘʤ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʭ ʬʣʶʠʜʦʚ ʧʘʰʠʡʩʢʠʡ 

ʦʙʲʝʢʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉɻʆ.  

 

1.3. ʂʨʘʪʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉɻʆ ʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

ʅʘ 01.01.2014 ʛ. ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 1772 ʉɻʆ (587 ï ɻʉ, 

104 ï ʈɻʉ, 269 ï ɹɻʉ, 812 ï ɹʉ).  

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʉɻʆ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.3.  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʉɻʆ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19 ʤʣʥ.ʪ, ʚ ʪ.ʯ ʧʦ ɻʉ ï 9,05 ʤʣʥ.ʪ, ʧʦ ʈɻʉ 

ï 1,75 ʤʣʥ.ʪ, ʧʦ ɹɻʉ ï 3,03 ʤʣʥ.ʪ ʠ ʧʦ ɹʉ ï 5,17 ʤʣʥ.ʪ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʉɻʆ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8 ʪ/ʩʫʪ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 23,8%. ʉʨʝʜʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

5,5 ʪ/ʩʫʪ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 44,1%. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉɻʆ ʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 

1.2. 
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ʈʠʩ. 1.3. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʉɻʆ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ 

ɿʘ 2013 ʛʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ 170 ʉɻʆ (ɻʉ ï 50, ʈɻʉ ï 12, ɹɻʉ ï 19, ɹʉ ï 

89). ʉʨʝʜʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʡ ʜʝʙʠʪ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,9 ʪ/ʩʫʪ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ 26,9%.  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉɻʆ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 262,4 ʪʳʩ.ʪ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɻʉ 

ʅʘ 01.01.2014 ʛ ʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 587 ɻʉ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʪʝʢʫ-

ʱʠʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʧʦ ʥʝʬʪʠ 8,4 ʪ/ʩʫʪ ʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 34,2%. ʉʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ 

ʠ ʟʘʙʦʡʥʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 86,6 ʘʪʤ ʠ 61,1 ʘʪʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɻʉ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʧʦ ʥʝʬʪʠ 12,3 ʪ/ʩʫʪ, 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 14,4% ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʠ ʟʘʙʦʡʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 94 

ʘʪʤ ʠ 70 ʘʪʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʇʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ɻʉ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʠʡ ï 91, ʚʝʨʝʡʩʢʠʡ ï ʦʜʥʘ, ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ï 76, ʪʫʣʴʩʢʠʡ ï ʧʷʪʴ, ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʡ ï 119, 

ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ ï 79, ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʠʡ ï 174, ʚʦʨʦʙʲʝʚʩʢʠʡ ï ʜʚʝ, ʜʘʥʢʦʚʦ-ʣʝʙʝʜʷʥʩʢʠʡ - ʯʝʪʳʨʝ, ʧʘ-

ʰʠʡʩʢʠʡ ï 36.  

ʉ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ɻʉ 

ʚʦʨʦʙʝ̡ʚʩʢʦʛʦ (46,8 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (14,8 ʪ/ʩʫʪ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ɻʉ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ (31,7%), ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ 

(26,3%) ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (22,6%) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ɻʉ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (36,9 ʘʪʤ), ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ (34,4 ʘʪʤ), 
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ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ (33,2 ʘʪʤ) ʠ ʚʝʨʝʡʩʢʦʛʦ (33 ʘʪʤ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉɻʆ ʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè 

ʢʦʣ-

ʚʦ 
ʦʙʲʝʢʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʪʝʢʫʱʠʝ Qʥ, 

ʪʳʩ.ʪ qʥ ɺ ʈʧʣ ʈʟʘʙ qʥ ɺ ʈʧʣ ʈʟʘʙ 

ɻʉ 

91 ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʠʡ 8,5 15,7 69,3 55,8 5,1 78,2 69,3 55,8 1335,8 

1 ʚʝʨʝʡʩʢʠʡ 3,8 6,4 74 41         20,7 

76 ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡ 6,1 9,5 66,2 33 3,7 36,4 62,5 32 579,4 

5 ʪʫʣʴʩʢʠʡ 4,9 31,7 95,6 61.2 4,1 13,9 61 41 14,6 

119 ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʡ 14,8 22,6 83 63,2 9,6 53,1 78 58,9 2630,7 

79 ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ 8,9 10,6 77,6 47,2 5,7 21,6 60,3 32,4 1325,0 

174 ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʠʡ 6,4 9,6 88,8 58,4 5,3 14,6 58,6 35,9 2532,8 

2 ʚʦʨʦʙʲʝʚʩʢʠʡ 46,8 2,5 154,5 146,5 29,8 40 158 135,5 158,5 

4 ʜʘʥʢ.-ʣʝʙʝʜʷʥʩʢʠʡ 8,1 9,3 94,3 85 3,2 3,3 95,6 63,3 86,6 

36 ʧʘʰʠʡʩʢʠʡ 15 26,3 136,4 99,5 9,5 46,4 136,5 95,1 363,1 

587 10 12,3 14,4 94,0 70,0 8,4 34,2 86,6 61,1 9047,3 

ʈɻʉ 

8 ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʠʡ 9,4 14,7 69,1 58,9 6,8 63,5 70,4 55,5 145,0 

32 ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡ 7,7 14,5 65,6 34,6 4,8 25,5 65 33,5 203,8 

2 ʪʫʣʴʩʢʠʡ 3,5 9,2 79,5 36 6 3,8 101 71 14,6 

19 ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʡ 22,9 19,9 82,8 67 7,4 69,4 79,6 59,2 730,1 

39 ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ 12,2 13,9 71,4 41,4 9,8 26,5 70 36,6 603,0 

4 ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʠʡ 6,2 8,4 89,5 47,8 5,6 10 59 30,3 48,4 

104 6 10,3 13,4 76,3 47,6 6,7 33,1 74,2 47,7 1745,0 

ɹɻʉ 

1 ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʠʡ 5,6 40,6 

 

3,6 57,4 

 

9,2 

4 ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡ 1,9 14,4 1,1 49,7 18,4 

225 ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʡ 7,3 31,9 4,3 64,4 2803,9 

17 ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ 3,7 24,2 4,2 15,3 50,9 

13 ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʠʡ 4 19,8 2,4 39,7 69,4 

4 ʟʘʚʦʣʞʩʢʠʡ 4,1 14,7     41,8 

3 ʜʘʥʢ.-ʣʝʙʝʜʷʥʩʢʠʡ 2,8 77,3 1,9 90,7 25,0 

2 ʧʘʰʠʡʩʢʠʡ 4,9 27,1 1,1 84,6 16,3 

269 8 4,3 31,3 2,7 57,4 3034,9 

ɹʉ 

1 ʘʣʝʢʩʠʥʩʢʠʡ 3,6 26,8 

 

5,9 10,0 

 

5,1 

1 ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡ 1,7 38,4     1,0 

8 ʪʫʣʴʩʢʠʡ 5,9 17,9 4,5 22,1 82,6 

6 ʪʫʣʘ-ʙʦʙʨʠʢ 6,0 44,9 4,0 36,9 30,4 

201 ʙʦʙʨ.-ʨʘʜʘʝʚʩʢʠʡ 6,3 40,6 4,1 61,0 2331,2 

23 ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ 4,4 28,2 3,5 33,8 154,1 

17 ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʠʡ 2,3 20,7 2,7 23,3 74,0 

4 ʤʫʣʣʠʥʩʢʠʡ 9,0 20,5 2,8 83,9 62,8 

5 ʩʪʘʨʦʦʩʢʦʣʴʩʢʠʡ 3,6 42,0 2,5 76,2 26,4 

10 ʚʦʨʦʙʲʝʚʩʢʠʡ 8,6 27,7 6,2 82,9 222,4 

32 ʢʳʥʦʚʩʢʠʡ 5,9 49,9 5,0 60,4 302,6 

134 ʢʳʥ.-ʧʘʰʠʡʩʢʠʡ 6,0 51,9 5,2 64,3 1880,7 

370 ʧʘʰʠʡʩʢʠʡ 4,6 58,3 3,5 64,6 2380,6 

812 13 5,2 36,0 4,2 51,6 5173,2 

1772   8,0 23,8 5,5 44,1 19000,4 
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ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 

1.4. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʥʝʬʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (2,6 

ʤʣʥ.ʪ), ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʦʛʦ (2,5 ʤʣʥ.ʪ), ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ (1,3 ʤʣʥ.ʪ) ʠ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ (1,3 ʤʣʥ.ʪ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 1.4. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ɻʉ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

  

ɻʉ ʚʦʨʦʙʲʝʚʩʢʦʛʦ (29,8 ʪ/ʩʫʪ), ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (9,6 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (9,5 ʪ/ʩʫʪ) ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʧʦ ʥʝʬʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥ-

ʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɻʉ ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ (78,2%), ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (46,4%) ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 

(53,1%) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ.   

ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 50 ɻʉ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʧʦ 

ʥʝʬʪʠ 14,2 ʪ/ʩʫʪ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 12,6%. ʉʨʝʜʥʝʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʠ ʟʘʙʦʡʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ 85,6 ʘʪʤ ʠ 57 ʘʪʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʅɻɼʋ çɸʟʥʘʢʘʝʚʥʝʬʪʴè - 28,4 ʪ/ʩʫʪ ʠ ʅɻɼʋ çʅʫʨʣʘʪʥʝʬʪʴè - 23,3 ʪ/ʩʫʪ). ʅʘʠʙʦʣʴ-

ʰʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʣʠ ɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (ʅɻɼʋ çɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢʥʝʬʪʴè 

- 39,4%) ʠ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ (ʅɻɼʋ çɸʟʥʘʢʘʝʚʥʝʬʪʴè - 23,8%). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʠʤʝʶʪ ɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (ʅɻɼʋ çʅʫʨʣʘʪʥʝʬʪʴè - 

30,1 ʪ/ʩʫʪ ʠ ʅɻɼʋ çɸʟʥʘʢʘʝʚʥʝʬʪʴè - 26,3 ʪ/ʩʫʪ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

  ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ɻʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 114,7 ʪʳʩ.ʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʥʝʬʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɻʉ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ (45,6 ʪʳʩ.ʪ) ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 

(26,5 ʪʳʩ.ʪ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 1.5). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈɻʉ 

ʅʘ 01.01.2014 ʛ ʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 104 ʈɻʉ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʪʝʢʫ-

ʱʠʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʧʦ ʥʝʬʪʠ 6,7 ʪ/ʩʫʪ ʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 33,1%. ʉʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ 

ʠ ʟʘʙʦʡʥʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 74,2 ʘʪʤ ʠ 47,7 ʘʪʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩ. 1.5 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ʧʦ ɻʉ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʚ 2013 ʛ., ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

ʈɻʉ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʧʦ ʥʝʬʪʠ 10,3 ʪ/ʩʫʪ, 

ʥʘʯʘʣʥɹʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 13,4% ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʠ ʟʘʙʦʡʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ 

76,3 ʘʪʤ ʠ 47,6 ʘʪʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʇʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʈɻʉ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʠʡ ï ʚʦʩʝʤʴ, ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ï 32, ʪʫʣʴʩʢʠʡ ï ʜʚʘ, ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʡ ï 19, ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ ï 39, 

ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʠʡ ï ʯʝʪʳʨʝ.  

ʉ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʈɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (22,9 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ (12,2 ʪ/ʩʫʪ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ʈɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (19,9%), ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ (14,7%) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ 

ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ (14,5%). ʈɻʉ ʪʫʣʴʩʢʦʛʦ (43,5 ʘʪʤ), ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʦʛʦ (41,7 ʘʪʤ) ʠ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ 

(31 ʘʪʤ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 

1.6.  

 

ʈʠʩ. 1.6. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ʈɻʉ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʥʝʬʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 

(730,1 ʪʳʩ.ʪ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ (603 ʪʳʩ.ʪ). 



 

30 

ʈɻʉ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ (9,8 ʪ/ʩʫʪ), ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (7,4 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ (6,8 ʪ/ʩʫʪ) ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʧʦ ʥʝʬʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥ-

ʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʈɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (69,4%) ʠ ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ (63,5%) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ.   

ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 12 ʈɻʉ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʧʦ 

ʥʝʬʪʠ 14,1 ʪ/ʩʫʪ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 23,5%. ʉʨʝʜʥʝʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʠ ʟʘʙʦʡʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ 83,5 ʘʪʤ ʠ 57 ʘʪʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʈɻʉ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ 

ʷʨʫʩʘ (ʅɻɼʋ çɽʣʭʦʚʥʝʬʪʴè - 25 ʪ/ʩʫʪ, ʅɻɼʋ çɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢʥʝʬʪʴè - 16,9 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʅɻɼʋ çʇʨʠʢʘʤʥʝʬʪʴè - 17,1 ʪ/ʩʫʪ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʦʙʚʦʜʥʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʠʤʝʣʠ ʈɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʅɻɼʋ çʇʨʠʢʘʤʥʝʬʪʴè - 92%) ʠ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 

(ʅɻɼʋ çɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢʥʝʬʪʴè - 51,6%). ʅʘʠʙʦʣʴh ʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʞʝ ʈɻʉ 

ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʅɻɼʋ çʇʨʠʢʘʤʥʝʬʪʴè - 23,8 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ (ʅɻɼʋ çɽʣ-

ʭʦʚʥʝʬʪʴè - 21,9 ʪ/ʩʫʪ).  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʈɻʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 30,9 ʪʳʩ.ʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʥʝʬʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʈɻʉ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ (13,2 ʪʳʩ.ʪ) ʠ ʙʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ (9,2 

ʪʳʩ.ʪ) ʷʨʫʩʦʚ (ʨʠʩ. 1.7). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɹɻʉ 

ʅʘ 01.01.2014 ʛ ʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 269 ɹɻʉ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʪʝʢʫ-

ʱʠʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʧʦ ʥʝʬʪʠ 2,6 ʪ/ʩʫʪ ʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 57,4%. ʉʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ 

ʠ ʟʘʙʦʡʥʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 74,2 ʘʪʤ ʠ 47,7 ʘʪʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɹɻʉ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʧʦ ʥʝʬʪʠ 4,3 ʪ/ʩʫʪ ʠ 

ʥʘʯʘʣʥɹʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 31,3%.  

ʇʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ɹɻʉ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʠʡ ï ʦʜʠʥ, ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ï ʯʝʪʳʨʝ, ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʡ ï 225, ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ ï 17, ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʠʡ 

ï 13, ʟʘʚʦʣʞʩʢʠʡ ï ʯʝʪʳʨʝ, ʜʘʥʢʦʚʦ-ʣʝʙʝʜʷʥʩʢʠʡ ï ʪʨʠ, ʧʘʰʠʡʩʢʠʡ - ʜʚʘ.  

 

ʈʠʩ. 1.7. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʈɻʉ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʚ 2013 ʛ., ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
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ʉ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ɹɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (7,3 ʪ/ʩʫʪ), ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ (5,6 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (4,9 ʪ/ʩʫʪ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ɹɻʉ ʜʘʥʢʦʚʦ-ʣʝʙʝʜʷʥʩʢʦʛʦ (77,3%), ʧʨʦʪʚʠʥ-

ʩʢʦʛʦ (40,6%) ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (24,2%) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 

1.8. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʥʝʬʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɹɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (2,8 ʤʣʥ.ʪ). 

 

ʈʠʩ. 1.8. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ɹɻʉ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

ɹɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (4,3 ʪ/ʩʫʪ), ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ (4,2 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ (3,6 ʪ/ʩʫʪ) ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʧʦ ʥʝʬʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥ-

ʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɹɻʉ ʜʘʥʢʦʚʦ-ʣʝʙʝʜʷʥʩʢʦʛʦ (90,7%), ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (84,6%) ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚ-

ʩʢʦʛʦ (64,4%) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ.   

ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 19 ɹɻʉ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʧʦ ʥʝʬʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 7,3 ʪ/ʩʫʪ, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ 22%. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ɹɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦ-

ʨʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʅɻɼʋ çʇʨʠʢʘʤʥʝʬʪʴè - 13,8 ʪ/ʩʫʪ ʠ ʅɻɼʋ çʃʝʥʠʥʦʛʦʨʩʢʥʝʬʪʴè - 11,1 

ʪ/ʩʫʪ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʝʢʫʱʫʶ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ɹɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦ-ʨʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʅɻɼʋ çʇʨʠʢʘʤʥʝʬʪʴè - 30,5% ʠ ʅɻɼʋ çɼʞʘʣʠʣʴʥʝʬʪʴè - 21,6%). 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ɹɻʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24,3 ʪʳʩ.ʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʥʝʬʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɹɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦ-ʨʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (18,0 

ʪʳʩ.ʪ) (ʨʠʩ. 1.9). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɹʉ 

ʅʘ 01.01.2014 ʛ ʚ ʆɸʆ çʊʘʪʥʝʬʪʴè ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 812 ɹʉ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʪʝʢʫ-

ʱʠʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʧʦ ʥʝʬʪʠ 5,5 ʪ/ʩʫʪ ʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 44,1%. 
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ɹʉ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʧʦ ʥʝʬʪʠ 5,2 ʪ/ʩʫʪ ʠ 

ʥʘʯʘʣʥɹʦʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 36,0%.  

 

ʈʠʩ. 1.9. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ʧʦ ɹɻʉ, ʚʚʝʜʝʥ-

ʥʳʤ ʚ 2013 ʛ., ʧʦ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

ʇʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ɹʉ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʘʣʝʢ-

ʩʠʥʩʢʠʡ ï ʦʜʠʥ, ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ï ʦʜʠʥ, ʪʫʣʴʩʢʠʡ ï ʚʦʩʝʤʴ, ʪʫʣʴʩʢʦ-ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʡ ï ʰʝʩʪʴ, ʙʦʙʨʠ-

ʢʦʚʩʢʦ-ʨʘʜʘʝʚʩʢʠʡ ï 201, ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ ï 23, ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʠʡ ï 17, ʤʫʣʣʠʥʩʢʠʡ ï ʯʝʪʳʨʝ, ʩʪʘʨʦ-

ʦʩʢʦʣʴʩʢʠʡ ï ʧʷʪʴ, ʚʦʨʦʙʲʝʚʩʢʠʡ ï ʜʝʩʷʪʴ, ʢʳʥʦʚʩʢʠʡ ï 32, ʢʳʥʦʚʩʢʦ-ʧʘʰʠʡʩʢʠʡ ï 134, ʧʘʰʠʡ-

ʩʢʠʡ - 370. 

ʉ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ɹʉ 

ʤʫʣʣʠʥʩʢʦʛʦ (9,0 ʪ/ʩʫʪ), ʚʦʨʦʙʲʝʚʩʢʦʛʦ (8,6 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦ-ʨʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ (6,3 ʪ/ʩʫʪ) ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ɹʉ ʤʫʣʣʠʥʩʢʦʛʦ (83,9%), ʚʦʨʦʙʲʝʚʩʢʦ-

ʛʦ (82,9%), ʠ ʩʪʘʨʦʦʩʢʦʣʴʩʢʦʛʦ (76,2%) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 

1.10. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʥʝʬʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɹʉ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (2,4 

ʤʣʥ.ʪ) ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (2,3 ʤʣʥ.ʪ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 1.10. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ɹʉ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
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 ɹʉ ʚʦʨʦʙʲʝʚʩʢʦʛʦ (6,2 ʪ/ʩʫʪ), ʢʳʥʦʚʩʢʦ-ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (5,2 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʘʣʝʢʩʠʥʩʢʦʛʦ (5,9 ʪ/ʩʫʪ) 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʧʦ ʥʝʬʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʙʚʦʜ-

ʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɹʉ ʤʫʣʣʠʥʩʢʦʛʦ (83,9%) ʠ ʚʦʨʦʙʲʝʚʩʢʦʛʦ (82,9%) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ.  

 ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 89 ɹʉ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʶʪ 6,0 ʪ/ʩʫʪ, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ 45,9%. 

 ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʧʦ ʥʝʬʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ɹʉ ʢʳʥʦʚʩʢʦʛʦ 

(ʅɻɼʋ çɼʞʘʣʠʣʴʥʝʬʪʴè - 10,2 ʪ/ʩʫʪ), ʢʳʥʦʚʩʢʦ-ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (ʅɻɼʋ çʇʨʠʢʘʤʥʝʬʪʴè - 9,2 ʪ/ʩʫʪ 

ʠ ʅɻɼʋ çɸʣʴʤʝʪʴʝʚʩʢʥʝʬʪʴè - 9,0 ʪ/ʩʫʪ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʝʢʫʱʫʶ ʦʙʚʦʜ-

ʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʁ ʪ ɹʉ ʚʦʨʦʙʲʝʚʩʢʦʛʦ (ʅɻɼʋ çɹʘʚʣʳʥʝʬʪʴè - 69,4%), ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦ-ʨʘʜʘʝʚʩʢʦʛʦ 

(ʅɻɼʋ çʇʨʠʢʘʤʥʝʬʪʴè - 57,3%) ʠ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (ʅɻɼʋ çɸʟʥʘʢʘʝʚʥʝʬʪʴè - 55,7%) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ɹʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 92,4 ʪʳʩ.ʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʥʝʬʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɹʉ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (46,3 ʪʳʩ.ʪ) ʠ ʢʳʥʦʚʩʢʦ-

ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (30,7 ʪʳʩ.ʪ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 1.11). 

 

ʈʠʩ. 1.11 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ʧʦ ɹʉ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʚ 2013 ʛ., ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 1 

1. ʇʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʈʊ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ): - 

ʙʘʰʢʠʨʩʢʦ-ʩʝʨʧʫʭʦʚʩʢʠʡ; - ʪʫʣʴʩʢʦ-ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʡ; - ʪʫʨʥʝʡʩʢʠʡ. 

2. ʅʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉɻʆ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʶʪ ʛʦʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʠ ʟʘʣʦʞʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʣʦʞʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʝʸ ʪʨʘ-

ʝʢʪʦʨʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ.  

3. ʂʨʘʪʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉɻʆ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ɻʉ ʠ ɹʉ. 
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ʊʦʣʴʢʦ ʟʘ 2013 ʛʦʜ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 170 ʉɻʆ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʝʙʠʪʝ ʥʝʬʪʠ 9,9 ʪ/ʩʫʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 65,6 ʪʳʩ.ʪ. 

4. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʥʝʬʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (2,6 ʤʣʥ.ʪ), ʢʠʟʝʣʦʚ-

ʩʢʦʛʦ (2,5 ʤʣʥ.ʪ), ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ (1,3 ʤʣʥ.ʪ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ (1,3 ʤʣʥ.ʪ). ɻʉ ʚʦ-

ʨʦʙʲʝʚʩʢʦʛʦ (29,8 ʪ/ʩʫʪ), ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (9,6 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (9,5 ʪ/ʩʫʪ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ 

ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʧʦ ʥʝʬʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʪʩʷ ɻʉ ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ (78,2%), ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (46,4%) ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (53,1%) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

5. ʈɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʥʝʬʪʠ, ʧʦ ʥʠʤ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 730,1 ʪʳʩ. ʪ ʠ 603 ʪʳʩ.ʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʈɻʉ 

ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ (9,8 ʪ/ʩʫʪ), ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (7,4 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ (6,8 ʪ/ʩʫʪ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ 

ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʧʦ ʥʝʬʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʪʝʢʫʱʫʶ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ 

ʈɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (69,4%) ʠ ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ (63,5%) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ.   

6. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʥʝʬʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɹɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (2,8 

ʤʣʥ.ʪ). ɹɻʉ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (4,3 ʪ/ʩʫʪ), ʪʫʨʥʝʡʩʢʦʛʦ (4,2 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʧʨʦʪʚʠʥʩʢʦʛʦ (3,6 ʪ/ʩʫʪ) ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʧʦ ʥʝʬʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʪʝʢʫʱʫʶ ʦʙʚʦʜʥʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ɹɻʉ ʜʘʥʢʦʚʦ-ʣʝʙʝʜʷʥʩʢʦʛʦ (90,7%), ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (84,6%) ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ (64,4%) 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ.   

7. ɹʉ ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ 

ʥʝʬʪʠ, ʧʦ ʥʠʤ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 2,4 ʤʣʥ.ʪ ʠ 2,3 ʤʣʥ.ʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɹʉ ʚʦʨʦʙʲʝʚʩʢʦʛʦ (6,2 ʪ/ʩʫʪ), ʢʳ-

ʥʦʚʩʢʦ-ʧʘʰʠʡʩʢʦʛʦ (5,2 ʪ/ʩʫʪ) ʠ ʘʣʝʢʩʠʥʩʢʦʛʦ (5,9 ʪ/ʩʫʪ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʧʦ ʥʝʬʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɹʉ ʤʫʣʣʠʥ-

ʩʢʦʛʦ (83,9%) ʠ ʚʦʨʦʙʲʝʚʩʢʦʛʦ (82,9%) ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ɺʆʇʈʆʉʓ ʀʅɾɽʅɽʈʅʆɻʆ ʀ ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʆɻʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ  

ʅɽʌʊʗʅʓʍ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʁ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʉɻʆ 

2.1. ʂʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨ-

ʤʫʣ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ (ʀ.ɸ. ʏʘʨʥʳʡ, ɻ.ɹ. ʇʳʭʘʯʸʚ, 

ʖ.ʇ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ɺ.ɼ. ʃʳʩʝʥʢʦ, F.M. Giger, J.M. Dupuy, S.D. Joshi ʠ ʜʨ.). ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʚʳʚʝ-

ʜʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʠʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʷʟ-

ʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ, ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ɺʉ) ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʬʦʨʤʫʣʫ ɼʶʧʶʠ [135]. 
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ʛʜʝ qʚ ï ʜʝʙʠʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤ
3/ʩʫʪ; ʂ ï ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ, ʤʢʤ2; h ï ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʤ; m - ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ, ʤʇʘĬʩ; ʨʢ, ʨʩ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʟʘ-

ʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤʇʘ; Rk ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤ; rc ï ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤ. 

2.1.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʉɻʆ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ (ʉɻʆ) ʥʘ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ 

ʉɻʆ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ɺʉ) ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʷʤʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝ-

ʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʫʣ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ɺʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʁ ʪʩʷ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɼʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʘʪʝʤ ʚ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʙʠʪʦʚ ʉɻʆ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉɻʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉɻʆ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
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ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʀ.ɸ.ʏʘʨʥʦʛʦ 

[123-124] ʦ ʧʨʠʪʦʢʝ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʋɻʉ, ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ Rk1, Rk2 ʠ ʢʦʥʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʈk1, ʈk2, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʉɻʆ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʣʘʩʪʘ ʅ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

h (HÓh) ʀ.ɸ.ʏʘʨʥʳʤ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʋɻʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 
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ʛʜʝ k ï ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ; ʈʧʣ, ʈʩ ï ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; Õ ï 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ; ʅ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʉɻʆ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʣʘʩʪʘ; h ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ; rc ï ʨʘʜʠʫʩ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 ʇʦʟʜʥʝʝ ɸ.ʄ.ʇʠʨʚʝʨʜʷʥʦʤ [90] ʙʳʣʘ ʨʝʰʝʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʘ 

ʠʟ ʛʨʘʥʠʮ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʟʘʜʘʥʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʪʦʢ ʥʝʬʪʠ 

ʢ ʋɻʉ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ: 
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ʛʜʝ ʘ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʩʠ ʋɻʉ ʜʦ ʢʨʦʚʣʠ ʠʣʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʠ ʋɻʉ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 2ha= . 

ʄʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ (2.2) ï (2.3) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʉɻʆ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʶʪ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ ʋɻʉ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘʭ ʧʣʘʩʪʘ ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ 

ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʣʢɹʦ ʜʣʷ ʧʦʣʦʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʖ.ʇ.ɹʦʨʠʩʦʚʘ [21] 

ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʩ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʉɻʆ ʚ ʮʝʥʪʨʝ: 
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ʛʜʝ s2/2/1 LÖ  - ʚʥʝʰʥʝʝ (ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ) ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 2/1  ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʢʦʥʪʫʨʳ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʈʧʣ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ; )2/2ln(2/1 crÖÖ psp  - ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ (ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ) ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʩʣʫʯʘʡ ʧʨʠʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʉɻʆ, ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʨʫ-

ʛʦʚʦʛʦ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɹʦʨʠʩʦʚʘ ʖ.ʇ. [21]. ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʪʦʢʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʪʘ-

ʢʦʡ, ʯʪʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʫʤʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʘʚʥʝʰ ʦʪ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʛʘʣʝʨʝʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ bʚʥʫʪ, ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʛʘʣʝʨʝʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʢʚʘʞʠʥʘ (ʨʠʩ. 2.1), ʧʨʠʯʝʤ 
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ʘ ʜʝʙʠʪ ʉɻʆ ʧʨʠʤʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ 
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ʈʠʩ. 2.1. ʂʨʫʛʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʉɻʆ 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (2.3) ʠ (2.4) ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ (ʋɻʉ) ʢʦʥʪʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʜʦʣʞʥʳ ʫʙʳʚʘʪʴ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

L|Rʢ. 

ɼʣʷ ʉɻʆ ʢʦʥʪʫʨ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʵʣʣʠʧʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ, ʘ ʥʝ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ Giger ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʬʦʨʤʫʣʫ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʉɻʆ ʚ ʚʠʜʝ (ʨʠʩ. 2.2) [133-

134]: 
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ʛʜʝ Rʢ ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʣʫʦʩʴ ʵʣʣʠʧʩʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʜʝʙʠ-

ʪʘ ʥʝʬʪʠ ʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʉɻʆ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 2.2. ʕʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʉɻʆ 
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ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ Joshi ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʉɻʆ ʠʤʝʝʪ 

ʚʠʜ [135-137]: 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ Renard, Dupuy [135,141]: 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ɻʨʠʛʫʣʝʮʢʦʛʦ ɺ.ɻ. [32]: 
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ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ( 2.2 ) ï ( 2.9 ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: kh, kv ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ (ʤʢʤ2); ɺ0 ï ʧʣʘʩʪʦʚʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʥʝʬʪʠ; ( )[ ]2
1

4/24/12/12/ LRLa k++Ö= , L ï ʜʣʠʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʤ); 

Rk ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʤ); vh k/k=b ; rc ï ʨʘʜʠʫʩ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ (ʤ); cc rrLa Ö+== )2/)1((;5,0/ ' bbc . 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ Economides M. [131-132] ʜʘʥʘ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʢ ʬʦʨʤʫʣʝ ( 2.9 ) 
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 ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʬʦʨʤʫʣʘ ʀʙʨʘʛʠʤʦʚʘ ɸ.ʀ. [50]: 
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ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʬʦʨʤʫʣ (2.2) - (2.10) ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

kRLhL Ö<> 9,02/,          ( 2.12 ) 

ɼʣʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʧʦʤʠʤʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ, ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 

hL Ö>b            ( 2.13 ) 

 ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ( 2.2 ) - ( 2.11 ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʙʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʧʦʜʦʰʚʳ.  

ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʧʣʘʩʪʘ Joshi [139] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ 
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ʛʜʝ d - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʪʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʇ.ʗ. ʇʦʣʫʙʘʨʠʥʦʚʦʡ-ʂʦʯʠʥʦʡ [91], ʄʝʨʢʫʣʦʚʳʤ ɺ.ʇ. [32] 

ʙʳʣʘ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ 
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ʛʜʝ hLA 22/ += ; 242 hhLB +Ö= ; 2/LC= , 45,4284,17,9426,0 2 +Ö+Ö-Ö= wwal  

hL 2/=a ; h/ew= ; de= . 

ʉʨʝʜʠ ʧʦʣʫʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ ɽʚʯʝʥʢʦ ɺ.ʉ. [67] 
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ʇʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: ʬʠʣʴ-

ʪʨʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʦʡ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ɼʘʨʩʠ; ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʦʧʠʩʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʃʘʧʣʘʩʘ; ʥʝʬʪʷʥʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʫʛʦʚʫʶ ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ; ʧʨʠʪʦʢ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ (ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʫʶ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʫʶ ʛʦʨʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ; ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʥʝʬʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷʤʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3D ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

2.1.2. ʆʮʝʥʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ  

ʦʪ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ  

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʮʝ-

ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʉɻʆ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉɻʆ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʜʣʠ-

ʥʫ ʋɻʉ, ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʠ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳ-

ʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʧʨʦʥʠ-

ʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʟʘʣʝʞʠ, 
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ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʋɻʉ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ çʨʘʜʠʫʩʦʚ ʢʦʥʪʫʨʘè ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʝʨʴ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʚʩʢʨʳʪʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, ʠ ʪ.ʜ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉɻʆ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ (2.5) ï (2.11).  

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʦʚ ɺʉ ʠ ʉɻʆ, 

ʘʚʪʦʨ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʉɻʆ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣ. 2.1. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.3ʘ-ʛ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ, ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.7) ʠ (2.10) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʤʝʝʪ ʙʣʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʉɻʆ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.5) ï (2.11) 
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1,9 1,5 1,9 1,4 1,9 1,6 1,5 25,0 5,0 100,0 5,0 1,0 0,035 0,010 

3,0 2,7 2,9 2,7 3,0 2,7 4,2 50,0 7,0 150,0 7,0 2,0 0,050 0,035 

5,1 4,8 5,1 4,8 5,1 4,8 8,2 75,0 9,0 200,0 9,0 3,0 0,075 0,060 

7,8 7,3 7,7 7,4 7,8 7,3 13,2 100,0 11,0 250,0 11,0 4,0 0,100 0,085 

19,0 17,6 18,6 17,6 19,1 17,6 31,9 150,0 15,0 300,0 15,0 5,0 0,150 0,110 

41,3 40,7 41,1 41,7 41,7 40,6 106,1 200,0 20,0 350,0 20,0 10,0 0,350 0,585 

63,4 63,7 63,5 65,4 64,2 63,3 181,5 250,0 25,0 400,0 25,0 15,0 0,500 1,035 

105,1 105,5 105,1 108,3 106,6 104,9 292,7 300,0 30,0 450,0 30,0 20,0 0,750 1,485 

197,6 199,0 198,7 205,1 200,8 197,8 517,4 350,0 40,0 500,0 40,0 25,0 1,000 1,935 

383,8 379,2 382,4 390,2 389,4 377,2 871,9 400,0 50,0 550,0 50,0 30,0 1,500 2,385 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.4ʘ-ʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʫʣʳ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʩʭʦʞʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ.  
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ʈʠʩ. 2.3. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.5) ï (2.11) ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ: ʘ) ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ, ʙ) ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ,  

ʚ) ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʛ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ 
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ʈʠʩ. 2.4. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.5) ï (2.11) ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ: ʘ) ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ,  

ʙ) ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ, ʚ) ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ
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ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨ-

ʩʪʘʥ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʘʨʥʳʝ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʜʣʷ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 2.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ. ʇʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʣʘʩʪʘ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ ʜʝʙʠ-

ʪʦʤ ʥʝʬʪʠ, ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,8222 (ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʜʦ 

0,9723 (ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ).  

ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ 

0,8648 ʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 0,8222 ʩʣʝʛʢʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ-

ʣʠ ʦʢʦʣʦ 0,9754. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʤʦʞʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.11) ʦʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ. ʊʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ 

ʜʣʠʥʦʡ ʧʣʘʩʪʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 0,8976, ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʣʘʩʪʘ ï 0,9612, ʩ ʨʘʜʠ-

ʫʩʦʤ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï 0,8549, ʩ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ï 0,9612, ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʥʝʬʪʠ ï 0,9464, ʩ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 0,9878 ʠ 0,9559.  

ɸʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʝʩʥʦʡ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʣʘʩʪʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʮʝʥʢʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʧʣʘʩʪʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʋɻʉ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɺʅʂ 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʝʙʠ-

ʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥʘʭ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ 

7 ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠ-

ʥʳ ʋɻʉ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʳ ɹʦʨʠʩʦʚʘ (2.5) ʠ ɻʠʛʝʨ (2.6) ʧʨʠ ʩʭʦʞʠʭ ʩ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʠʤ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʣʘʩʪʘ ʜʘʶʪ ʥʝ-

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʵʪʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʳʤʠ, ʠ 
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ʵʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʜʝʙʠʪʘʭ ʥʝʬʪʠ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʦʪʯʘʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʟʦʥʳ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ   
ǉͤ L h w͟ DP m Y͎ͦͪ Y͍͔ͪͭ

ǉͤ 1

L 0,8648 1

h 0,9390 0,9837 1

w͟ 0,8222 0,9919 0,9624 1

DP 0,9390 0,9837 1,0000 0,9624 1

m 0,9158 0,9838 0,9923 0,9571 0,9923 1

Y͎ͦͪ 0,9723 0,9505 0,9879 0,9149 0,9879 0,9834 1

Y͍͔ͪͭ 0,9260 0,9674 0,9855 0,9317 0,9855 0,9970 0,9869 1

ǉͤ L h w͟ DP m Y͎ͦͪ Y͍͔ͪͭ

ǉͤ 1

L 0,8681 1

h 0,9414 0,9837 1

w͟ 0,8253 0,9919 0,9624 1

DP 0,9414 0,9837 1,0000 0,9624 1

m 0,9191 0,9838 0,9923 0,9571 0,9923 1

Y͎ͦͪ 0,9742 0,9505 0,9879 0,9149 0,9879 0,9834 1

Y͍͔ͪͭ 0,9294 0,9674 0,9855 0,9317 0,9855 0,9970 0,9869 1

ǉͤ L h w͟ DP m Y͎ͦͪ Y͍͔ͪͭ

ǉͤ 1

L 0,8659 1

h 0,9398 0,9837 1

w͟ 0,8232 0,9919 0,9624 1

DP 0,9398 0,9837 1,0000 0,9624 1

m 0,9169 0,9838 0,9923 0,9571 0,9923 1

Y͎ͦͪ 0,9729 0,9505 0,9879 0,9149 0,9879 0,9834 1

Y͍͔ͪͭ 0,9271 0,9674 0,9855 0,9317 0,9855 0,9970 0,9869 1

ǉͤ L h w͟ DP m Y͎ͦͪ Y͍͔ͪͭ

ǉͤ 1

L 0,8680 1

h 0,9414 0,9837 1

w͟ 0,8252 0,9919 0,9624 1

DP 0,9414 0,9837 1,0000 0,9624 1

m 0,9192 0,9838 0,9923 0,9571 0,9923 1

Y͎ͦͪ 0,9742 0,9505 0,9879 0,9149 0,9879 0,9834 1

Y͍͔ͪͭ 0,9295 0,9674 0,9855 0,9317 0,9855 0,9970 0,9869 1

ǉͤ L h w͟ DP m Y͎ͦͪ Y͍͔ͪͭ

ǉͤ 1

L 0,8648 1

h 0,9390 0,9837 1

w͟ 0,8222 0,9919 0,9624 1

DP 0,9390 0,9837 1,0000 0,9624 1

m 0,9158 0,9838 0,9923 0,9571 0,9923 1

Y͎ͦͪ 0,9724 0,9505 0,9879 0,9149 0,9879 0,9834 1

Y͍͔ͪͭ 0,9261 0,9674 0,9855 0,9317 0,9855 0,9970 0,9869 1

ǉͤ L h w͟ DP m Y͎ͦͪ Y͍͔ͪͭ

ǉͤ 1

L 0,8679 1

h 0,9413 0,9837 1

w͟ 0,8252 0,9919 0,9624 1

DP 0,9413 0,9837 1,0000 0,9624 1

m 0,9189 0,9838 0,9923 0,9571 0,9923 1

Y͎ͦͪ 0,9741 0,9505 0,9879 0,9149 0,9879 0,9834 1

Y͍͔ͪͭ 0,9292 0,9674 0,9855 0,9317 0,9855 0,9970 0,9869 1

ǉͤ L h w͟ DP m Y͎ͦͪ Y͍͔ͪͭ

ǉͤ 1

L 0,8976 1

h 0,9612 0,9837 1

w͟ 0,8549 0,9919 0,9624 1

DP 0,9612 0,9837 1,0000 0,9624 1

m 0,9464 0,9838 0,9923 0,9571 0,9923 1

Y͎ͦͪ 0,9878 0,9505 0,9879 0,9149 0,9879 0,9834 1

Y͍͔ͪͭ 0,9559 0,9674 0,9855 0,9317 0,9855 0,9970 0,9869 1
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ʆʜʥʘʢʦ, ʚʚʠʜʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: (ʜʣʠʥʘ ʋɻʉ ï 400 ʤ, ʪʦʣ-

ʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪ 10 ʜʦ 40 ʤ, ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï 300 ʤ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ 5 ʤʇʘĬʩ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ʥʘ ʧʣʘʩʪ ï 25 ʘʪʤ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, 25Ĭ10-3 ʤʢʤ2 ʠ 1Ĭ10-3 ʤʢʤ2, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ 

ʜʝʙʠʪʘʤʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦ-

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.5) ï (2.11) ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʟʘʚʳ-

ʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʦʚ. ɼʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) (ɻʨʠʛʫʣʝʮʢʦʛʦ ɺ.ɻ.) 

[32] ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʣʘʩʪʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠ ʩ ʜʝʙʠʪʦʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 

2.5ʘ-ʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ʠ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ 400 ʤ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9), ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʧʣʘʩʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.6.  

  
ʘ) ʙ) 

ʈʠʩ. 2.5. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ʠ ʙ) 

ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ 400 ʤ 

  

ʀʟ ʨʠʩ. 2.5 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ʠ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ 400 ʤ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʢʦʥʫ, ʨʘʟʣʠ-

ʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ (ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ï 0,89, ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ 

ï 1,0). 

ʀʟ ʨʠʩ. 2.6 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝ 100 ʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ, ʨʦʩʪ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ. 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥ-

ʥʦʛʦ ʚʦʟʴʤʝʤ ʜʝʙʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʙʫ-

ʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʢʘʢ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʝʙʠʪʦʚ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ (ʬʦʨʤʫʣʘ (2.9)) ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ [106]. 

ʀʟ ʨʠʩ. 2.7 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʨʘʩʪʝʪ, ʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ - ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʊʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ 25 ʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʧʣʘʩʪʘ 50 ʤ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʙʫʜʝʪ ʫʟʥʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʧʨʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʪʦʣɦ ʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ (ʨʠʩ. 2.8). 

 

ʈʠʩ. 2.6. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ʦʪ ʪʦʣ-

ʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʜʣʠʥʳ 

ʋɻʉ 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʦʪ ʪʦʣʱʠ-

ʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.7. 

 

ʈʠʩ. 2.7. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝ-

ʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ 

ʇʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʜʯʠʥʷʷʩʴ ʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ 

R2=0,9785. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋɻʉ ʉɻʆ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʦʚ-

ʣʠ ʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ (2.14) ï (2.16). 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.14) ï (2.16) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 

2.3. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.14) ï (2.16) ʠʤʝʝʪ ʉɻʆ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʋɻʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʣʘʩʪʘ (d=0) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʧʦʜʦʰʚʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʋɻʉ ʉɻʆ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʨʦʚʣʠ ʠʣʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.14) ʠ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʋɻʉ ʜʣʠʥʦʡ 400 ʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʨʦʚʣʠ ʠʣʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʣ-

ʱʠʥʘʭ ʧʣʘʩʪʘ (ʨʠʩ. 2.9ʘ,ʙ). ɼʘʥʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʋɻʉ ʉɻʆ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʨʦʚʣʠ ʠʣʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ 10 ʤ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʋɻʉ 

ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ 4,9 ʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ 

2/0 h¢¢d . 

 

ʈʠʩ. 2.8. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝ-

ʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ 

ʋɻʉ ʧʨʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ  

  

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʣʘʩʪʘ   

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʝʙʠ-

ʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʣʘʩʪʘ (͍͔͎ͪͦͪ˴˴K=
) ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.11) ʧʨʠ ʩʭʦʞʝʡ ʩ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʠʤ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.8), ʩ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʝʤ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʉɻʆ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ 

ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.7), (2.9) ʠ (2.10) ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ 

ʧʣʘʩʪʘ ʜʦ 0,35, ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʘʩʠʤʧʪʦʪʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʝʙʠʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ 25 ʪ/ʩʫʪ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.14) ï (2.15)  

400 350 300 250 200 150 100 50 400 350 300 250 200 150 100 50 400 350 300 250 200 150 100 50

0 83,6 73,7 63,8 54,1 44,3 34,3 24 12,9 249,3 220,9 182,5 159,5 137,3 115 91,5 68,6 83,0 74,5 65,9 57,1 47,9 38,2 27,5 15,4

1 83,7 73,7 63,8 54,1 44,3 34,4 24,0 12,9 249,8 221,3 182,8 159,8 137,6 115,3 91,7 68,9 82,5 74,0 65,5 56,7 47,5 37,9 27,3 15,2

2 83,8 73,8 63,9 54,1 44,3 34,4 24 12,9 250,1 221,6 183,0 160,0 137,8 115,5 91,9 69,1 81,9 73,5 65,0 56,2 47,2 37,5 27 15,1

3 83,9 73,9 64,0 54,2 44,4 34,5 24,1 12,9 250,2 221,6 183,0 160,0 137,8 115,5 91,9 69,1 81,3 72,9 64,5 55,8 46,8 37,2 26,8 14,9

4 84,1 74,1 64,2 54,4 44,5 34,5 24,2 13,0 249,9 221,4 182,9 159,9 137,7 115,4 91,8 69,0 80,6 72,3 63,9 55,3 46,3 36,8 26,5 14,7

4,9 84,4 74,3 64,4 54,5 44,7 34,7 24,2 13,0 249,5 221,0 182,6 159,6 137,4 115,2 91,6 68,8 80,0 71,7 63,4 54,8 45,9 36,5 26,2 14,6

0 81,7 72,0 62,4 53,0 43,5 33,9 23,8 12,9 224,8 199,2 165,2 144,5 124,6 104,8 83,9 63,6 79,3 71,4 63,3 55,1 46,4 37,2 27,1 15,4

1 81,7 72,0 62,5 53,0 43,6 33,9 23,9 12,9 225,3 199,6 165,5 144,8 124,9 105,1 84,1 63,9 78,7 70,8 62,8 54,6 46,0 36,9 26,9 15,2

2 81,8 72,1 62,5 53,1 43,6 34,0 23,9 13,0 225,5 199,8 165,7 145,0 125,0 105,2 84,2 64,0 78,1 70,3 62,3 54,1 45,6 36,5 26,6 15,0

3 82,0 72,2 62,7 53,2 43,7 34,0 24,0 13,0 225,5 199,7 165,6 144,9 125,0 105,2 84,2 64,0 77,5 69,7 61,8 53,6 45,2 36,2 26,3 14,8

4 82,2 72,5 62,9 53,4 43,9 34,2 24,0 13,0 225,2 199,4 165,4 144,7 124,8 105,0 84,1 63,8 76,8 69,0 61,2 53,1 44,7 35,8 26,0 14,6

4,9 82,6 72,8 63,1 53,6 44,1 34,3 24,1 13,1 224,6 198,9 165,0 144,4 124,5 104,7 83,8 63,5 76,1 68,4 60,6 52,6 44,2 35,4 25,7 14,5

0 78,9 69,6 60,5 51,5 42,4 33,2 23,5 12,9 198,6 175,9 146,5 128,3 110,9 93,5 75,4 57,8 74,6 67,4 60,0 52,4 44,4 35,9 26,5 15,3

1 79,0 69,6 60,5 51,5 42,5 33,2 23,6 12,9 199,0 176,3 146,8 128,6 111,1 93,8 75,6 58,1 74,0 66,8 59,5 51,9 44,0 35,6 26,2 15,1

2 79,1 69,8 60,6 51,6 43,5 33,3 23,6 13,0 199,2 176,4 146,9 128,7 111,2 93,9 75,7 58,2 73,4 66,2 58,9 51,4 43,6 35,2 25,9 14,9

3 79,3 70,0 60,8 51,7 42,7 33,4 23,7 13,0 199,0 176,3 146,8 128,6 111,1 93,8 75,6 58,1 72,7 65,6 58,3 50,9 43,1 34,8 25,5 14,7

4 79,7 70,3 61,1 52,0 42,9 33,6 23,8 13,1 198,6 175,9 146,5 128,3 110,8 93,5 75,4 57,8 72,0 64,9 57,7 50,3 42,6 34,3 25,2 14,4

4,9 80,1 70,7 61,4 52,3 43,1 33,8 24,0 13,2 197,9 175,3 146,0 127,9 110,4 93,2 75,0 57,4 71,2 64,2 57,0 49,7 42,0 33,9 24,8 14,2

0 75,1 66,3 57,7 49,3 40,8 32,2 23,0 12,9 170,6 151,0 126,5 110,8 95,9 81,2 65,9 51,1 68,7 62,2 55,6 48,9 41,7 34,1 25,5 15,1

1 75,1 66,3 57,8 49,3 40,8 32,2 23,1 12,9 171,0 151,3 126,7 111,0 96,1 81,4 66,1 51,4 68,1 61,6 55,1 48,3 41,3 33,7 25,2 14,9

2 75,3 66,5 57,9 49,4 40,9 32,3 23,1 12,9 171,0 151,4 126,7 111,1 96,1 81,4 66,1 51,4 67,4 61,0 54,5 47,8 40,8 33,3 24,8 14,6

3 75,6 66,8 58,1 49,6 41,1 32,4 23,2 13,0 170,8 151,2 126,6 110,9 96,0 81,3 66,0 51,2 66,7 60,3 53,9 47,2 40,3 32,8 24,4 14,3

4 76,1 67,2 58,5 49,9 41,4 32,6 23,4 13,1 170,2 150,7 126,2 110,5 95,6 80,9 65,6 50,8 65,9 59,6 53,2 46,6 39,7 32,3 24,0 14,1

4,9 76,7 67,7 59,0 50,4 41,7 32,9 23,6 13,2 169,4 150,0 125,6 110,0 95,1 80,5 65,2 50,3 65,1 58,9 52,5 45,9 39,1 31,8 23,6 13,8

0 69,6 61,5 53,7 46,0 38,3 30,5 22,1 12,7 140,7 124,5 104,9 91,9 79,6 67,6 55,2 43,4 61,1 55,5 49,9 44,1 38,0 31,4 24,0 14,7

1 69,7 61,6 53,8 46,1 38,4 30,5 22,2 12,7 141,0 124,7 104,0 92,1 79,8 67,8 55,4 43,6 60,5 54,9 49,3 43,6 37,5 31,0 23,6 14,4

2 69,9 61,8 54,0 46,2 38,5 30,6 22,3 12,8 140,9 124,4 105,0 92,0 79,7 67,7 55,4 43,5 59,8 54,3 48,7 43,0 37,0 30,5 23,2 14,1

3 70,3 62,2 54,3 46,5 38,8 30,9 22,4 12,9 140,6 124,3 104,7 91,8 79,5 67,5 55,1 43,2 59,0 53,6 48,1 42,4 36,4 30,0 22,7 13,7

4 71,0 62,8 54,8 47,0 39,2 31,2 22,7 13,0 139,9 123,8 104,2 91,3 79,1 67,1 54,7 42,7 58,2 52,8 47,3 41,7 35,8 29,4 22,2 13,4

4,9 71,9 63,5 55,5 47,6 39,7 31,6 23,0 13,3 139,0 123,0 103,5 90,7 78,5 66,6 54,2 42,1 57,2 52,0 46,5 40,9 35,1 28,8 21,7 13,0

0 61,5 54,5 47,7 41,1 34,5 27,8 20,6 12,2 108,9 96,2 81,6 71,5 62,0 52,8 43,4 34,4 51,2 46,7 42,3 37,6 32,8 27,6 21,5 13,8

1 61,6 54,6 47,8 41,2 34,6 27,8 20,6 12,2 109,1 96,4 81,7 71,6 62,1 52,9 43,5 34,5 50,6 46,2 41,7 37,1 32,3 27,1 21,1 13,4

2 62,0 54,9 48,1 41,4 34,8 28,0 20,8 12,3 108,9 96,2 81,6 71,5 62,0 52,8 43,4 34,4 49,9 45,5 41,1 36,6 31,8 26,6 20,6 13,1

3 62,6 55,4 48,6 41,9 35,2 28,4 21,1 12,5 108,4 95,8 81,2 71,1 61,7 52,5 43,1 34,0 49,1 44,8 40,4 35,9 31,1 26,0 20,1 12,6

4 63,6 56,4 49,4 42,6 35,8 28,9 21,5 12,9 107,6 95,1 80,6 70,6 61,2 52,0 42,6 33,4 48,2 43,9 39,6 35,1 30,4 25,3 19,5 12,2

4,9 65,3 57,7 50,7 43,8 36,9 29,7 22,2 13,4 106,5 94,2 79,8 69,8 60,4 51,4 42,0 32,6 47,0 42,9 38,5 34,1 29,4 24,5 18,8 11,6

0 49,3 43,7 38,5 33,4 28,3 23,2 17,7 11,1 75,1 66,2 56,6 49,5 42,9 36,6 30,2 24,1 38,3 35,1 32,0 28,8 25,4 21,8 17,5 12,0

1 49,3 43,9 38,6 33,5 28,4 23,3 17,8 11,1 75,1 66,2 56,6 49,6 43,0 36,6 30,3 24,2 36,8 34,6 31,5 28,3 24,9 21,3 17,1 11,6

2 49,9 44,4 39,0 33,9 28,8 23,6 18,0 11,4 74,8 66,0 56,4 49,3 42,8 36,5 30,1 23,9 37,1 34,0 30,9 27,7 24,4 20,8 16,6 11,1

3 51,0 45,4 39,9 34,7 29,5 24,3 18,6 11,8 74,2 65,4 55,9 48,9 42,4 36,1 29,7 23,4 36,2 33,2 30,1 27,0 23,6 20,1 15,9 10,5

4 53,5 47,6 42,0 36,6 31,2 25,8 20,0 12,9 73,2 64,6 55,2 48,2 41,7 35,5 29,1 22,7 34,8 31,9 28,8 25,7 22,5 18,9 14,9 9,6

4,9 66,0 58,9 52,3 47,0 40,0 34,0 27,8 20,3 72,1 63,6 54,3 47,5 41,0 34,8 28,4 21,8 30,9 28,1 25,3 22,4 19,3 16,0 12,2 7,5

10
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ɸ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.8) ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʣʠʥʳ 

ʋɻʉ, ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. ʊʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9). ʅʘ ʨʠʩ. 2.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ʦʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥ-

ʥʦʛʦ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʴʤʝʤ ʜʝʙʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9).  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʙʫʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʢʘʢ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ 

ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ (ʬʦʨʤʫʣʘ (2.9) ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ.  

 
 

͊ύ ͋ύ 

ʈʠʩ. 2.9. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.14) ʠ ʙ) 

ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʋɻʉ ʜʣʠʥʦʡ 400 ʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʨʦʚʣʠ ʠʣʠ ʧʦʜʦʰʚʳ  

ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥʘʭ ʧʣʘʩʪʘ 

 

ʈʠʩ. 2.10. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(2.9) ʦʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠ 

ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ  

ʀʟ ʨʠʩ. 2.11 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ-

ʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʜʝʙʠʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(2.11). ʊʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʥʠʟʦ-

ʪʨʦʧʠʠ ʚʣʠ̫ ʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 
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ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʙʫʜʝʪ ʫʟʥʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ (ʨʠʩ. 2.12). ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʜʯʠʥʷʷʩʴ ʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ R2=0,9094. 

 
 

ʈʠʩ. 2.11. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝ-

ʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʘʥʠʟʦʪʨʦ-

ʧʠʠ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ  

 

ʈʠʩ. 2.12. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝ-

ʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ 

ʋɻʉ ʜʣʷ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ  

  

ʈʘʜʠʫʩ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʧʨʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ ʋɻʉ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʉɻʆ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʦʪʯʝʪʣʠʚʫʶ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʦʩʪʫ. 
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ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ 

ʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.16. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ 100 ʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʜʦ 400 ʤ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.5) ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ ʙʦʣʴʰʝ 350 ʤ ʠ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ 150 ʤ 

ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.6) - ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ ʙʦʣʴʰʝ 200 ʤ ʠ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ 250 ʤ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ 

ʥʝʬʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.13 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʨʘʜʠʫ-

ʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʦʪ 25 ʤ ʜʦ 

400 ʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ, ʘ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 550 ʤ ʜʦ 

100 ʤ - ʨʦʩʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʠ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʘʜʠʫʩʘ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ.  

 

ʈʠʩ. 2.13. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(2.9) ʦʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ  

ʅʦ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ 400 ʤ ʠ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 100 ʤ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥ-

ʥʦʛʦ, ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʦʟʴʤʝʤ ʜʝʙʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(2.9).  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʙʫʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʢʘʢ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ 

ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʝʙʠʪʦʚ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ (ʬʦʨʤʫʣʘ (2.9)) ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ.  
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ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥ-

ʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.14. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ.  

 

ʈʠʩ. 2.14. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝ-

ʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʨʘʜʠʫʩʘ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʣʠ-

ʥʳ ʋɻʉ 

 

 ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʩʦ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝʤ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ ʜʦ 250 ʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɿʘʤʝʪʠʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʙʫʜʝʪ ʫʟʥʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ (ʨʠʩ. 2.15).  

 

ʈʠʩ. 2.15. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝ-

ʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ 

ʋɻʉ ʜʣʷ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ  

ʇʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʤ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʜʯʠʥʷʷʩʴ ʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʤ R2=0,984. 

ɼʝʧʨʝʩʩʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʥʘ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʚʩʝʤ 7 ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʜʝʙʠʪʘ ʉɻʆ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ɹʦʨʠʩʦʚʘ (2.5), ɻʠʛʝʨ 

(2.6), ʈʝʥʘʨʜ, ɼʶʧʶʠ (2.8) ʧʨʠ ʩʭʦʞʠʭ ʩ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ 

ʉɻʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ. ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʨʦʩʪʘ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ. ʇʨʠʯʝʤ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: ʧʝʨʚʳʡ ʦʪ 5 ʜʦ 11 ʘʪʤ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʦʪ 11 ʜʦ 30 ʘʪʤ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ï ʧʦʩʣʝ 30 

ʘʪʤ.  

 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩ-

ʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.5), (2.6) ʠ (2.8) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ ʋɻʉ 

ʜʦ 150 ʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ, ʘ ʜʣʷ ʜʣʠʥ ʋɻʉ ʦʪ 150 ʤ ʜʦ 250 ʤ - 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ ʩʚʳʰʝ 300 ʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.8) ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ 

ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ, ʯʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.5) ʠ (2.6). 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.16 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʜʝ-

ʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʦʪ 25 ʤ ʜʦ 400 

ʤ ʧʨʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʚ 5 ʘʪʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʦʪ 0,8 ʪ/ʩʫʪ ʜʦ 5,4 ʪ/ʩʫʪ, ʘ ʧʨʠ ʜʝʧʨʝʩ-

ʩʠʠ ʚ 50 ʘʪʤ ï ʦʪ 8,2 ʪ/ʩʫʪ ʜʦ 54 ʪ/ʩʫʪ. ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪ ʦʪ 5 ʘʪʤ ʜʦ 50 ʘʪʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ 25 ʤ ʜʘʝʪ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʦʪ 0,8 ʪ/ʩʫʪ ʜʦ 8,2 

ʪ/ʩʫʪ, ʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ 400 ʤ ï ʦʪ 5,4 ʪ/ʩʫʪ ʜʦ 54 ʪ/ʩʫʪ. 

 

ʈʠʩ. 2.16. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠ-

ʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.17. 

ʅʦ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ (54 ʪ/ʩʫʪ) ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ 400 ʤ ʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ 50 ʘʪʤ.  
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥ-

ʥʦʛʦ, ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʦʟʴʤʝʤ ʜʝʙʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(2.9). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʙʫʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʢʘʢ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞ-

ʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ (ʬʦʨʤʫʣʘ (2.9)) ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʪʘʣʦʥ-

ʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ. 

ʀʟ ʨʠʩ. 2.17 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ 25 ʤ ʧʨʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʚ 5 

ʘʪʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,10, ʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 400 ʤ ï 0,25. ɼʣʷ ʜʝʧʨʝʩ-

ʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʚ 50 ʘʪʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 25 ʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 1,07, ʘ ʧʨʠ 400 ʤ ï 

0,25. ʊʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʝʧʨʝʩ-

ʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʙʫʜʝʪ ʫʟʥʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ (ʨʠʩ. 2.18).  

 

ʈʠʩ. 2.17. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝ-

ʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.18. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝ-

ʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ 

ʋɻʉ ʜʣʷ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ 

ʇʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʜʯʠʥʷʷʩʴ ʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ 

R2=0,9898. 
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ɼʝʧʨʝʩʩʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥʘʭ ʥʘ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʬʦʨʤʫʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ 

ʉɻʆ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʚʩʝʤ 7 ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʜʝʙʠʪʘ ʉɻʆ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ɹʦʨʠʩʦʚʘ (2.5), 

ɻʠʛʝʨ (2.6), ʈʝʥʘʨ, ɼʶʧʶʠ (2.8) ʠ ʕʢʦʥʦʤʠʜʝʩ (2.10) ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʝʙʠʪʳ 

ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʠʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʧʣʘʩʪʘ. ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ, ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʨʦʩʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʜʦ 11 ʘʪʤ, ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ï ʦʪ 11 ʘʪʤ ʜʦ 30 ʘʪʤ, ʪʨʝʪʠʡ ï ʩʚrh ʝ 

30 ʘʪʤ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.5), (2.6), (2.8) ʠ 

(2.10) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʙʠ-

ʪʘ ʥʝʬʪʠ ʩʦ ʩʭʦʞʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʨʦʩʪʘ. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɻʨʠʛʫʣʝʮʢʦʛʦ (2.9) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʜʝʙʠʪʳ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.19 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʜʝ-

ʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʪʦʣɦ ʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʦʪ 5 ʤ ʜʦ 50 

ʤ ʧʨʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʚ 5 ʘʪʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʦʪ 4,2 ʪ/ʩʫʪ ʜʦ 9,8 ʪ/ʩʫʪ, ʘ ʧʨʠ ʜʝʧʨʝʩ-

ʩʠʠ ʚ 50 ʘʪʤ ï ʦʪ 42,2 ʪ/ʩʫʪ ʜʦ 97,4 ʪ/ʩʫʪ. ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪ ʦʪ 5 ʘʪʤ ʜʦ 50 ʘʪʤ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ 5 ʤ ʜʘʝʪ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʦʪ 4,2 ʪ/ʩʫʪ ʜʦ 

42,2 ʪ/ʩʫʪ, ʘ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ 50 ʤ ï ʦʪ 9,8 ʪ/ʩʫʪ ʜʦ 97,6 ʪ/ʩʫʪ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥ-

ʥʦʛʦ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʦʟʴʤʝʤ ʜʝʙʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(2.9). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʙʫʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʢʘʢ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞ-

ʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʝʙʠʪʦʚ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ (ʬʦʨʤʫʣʘ (2.9)) ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʪʘ-

ʣʦʥʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ-

ʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʙʫʜʝʪ 

ʫʟʥʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ (ʨʠʩ. 2.20). 
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ʈʠʩ. 2.19. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠ-

ʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ 

ʪʦʣɦ ʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 

 

 

ʈʠʩ. 2.20. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝ-

ʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ 

ʋɻʉ ʜʣʷ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ 

ʪʦʣɦ ʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ 

ʪʦʣɦ ʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.21, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʧʦʜʯʠʥʷʷʩʴ ʧʦʣʠʥʦʤʠ-

ʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ R2=0,9518. 

 

ʈʠʩ. 2.21. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝ-

ʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʠ ʪʦʣɦ ʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 
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2.1.3. ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ 

ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʉɻʆ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʫʣ (2.3) ï (2.8) ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʩ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʋɻʉ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʠ 

ʟʘʙʦʡʥʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ 125 ʉɻʆ (ʪʘʙʣ. 2.4). ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʉɻʆ ʧʨʦʙʫʨʝʥʳ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʋɻʉ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 250-300 ʤ (18 ʰʪ.), 300-350 ʤ (35 ʰʪ.) ʠ 350-400 ʤ 

(34 ʰʪ.). ʉʨʝʜʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʉɻʆ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 276,1 ʤ, 326,4 ʤ ʠ 371,0 ʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʨʝʜ-

ʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʉɻʆ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 6,0 ʪ/ʩʫʪ, 5, ʪ/ʩʫʪ ʠ 7 ʪ/ʩʫʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 96,2 ʘʪʤ, 90,3 ʘʪʤ 

ʠ 94,5 ʘʪʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 56,2 

ʘʪʤ, 63,3 ʘʪʤ ʠ 67,9 ʘʪʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʢʠʥ-ʵʬʬʝʢʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʊʘʪ-

ʅʀʇʀʥʝʬʪʴ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣ -0,098, -0,083 ʠ -0,094, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʙʠʪʘ-

ʤʠ ʥʝʬʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʠʥ ʋɻʉ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ 

ʥʝʬʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ 0-50 ʤ ʜʦ 300-350 ʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʠʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠ-

ʪʦʚ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 300-350 ʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 3 ʉɻʆ (ˉˉ4834ɻ,4927ɻ ʠ 4860ɻ) ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳ-

ʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʥʝʬʪʠ ʙʦʣʴʰʝ 12 ʪ/ʩʫʪ, ʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 350-400 ʤ ï 6 ʉɻʆ (ˉˉ4836ɻ,4555ɻ,4557ɻ, 

4824ɻ,4917ɻ ʠ 4887ɻ) ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʥʝʬʪʠ ʚʳʰʝ 12,6 ʪ/ʩʫʪ. ʉɻʆ ʩ ˉ4927ɻ,4860ɻ ʠ 

4834ɻ ʠʟ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 300-350 ʤ ʠʤʝʶʪ ʚʩʢʨʳʪʫʶ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳɦ ʝʥʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ 

334 ʤ, 343 ʤ ʠ 327 ʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʩʢʨʳʪʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,2 ʤ, 10 ʤ ʠ 10,2 ʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 12,7 

ʪ/ʩʫʪ, 13,8 ʪ/ʩʫʪ ʠ 12,1 ʪ/ʩʫʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉɻʆ ʠʟ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 350-400 ʤ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʩʢʨʳʪʳʝ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ: ˉ4836ɻ ï 370 ʤ ʠ 9,6 ʤ; ˉ4555ɻ ï 359 ʤ ʠ 9,0 ʤ; ˉ4557ɻ ï 371 ʤ 

ʠ 9,0 ʤ; ˉ4824ɻ ï 361 ʤ ʠ 7,5 ʤ; ˉ4917ɻ ï 393 ʤ ʠ 8,0 ʤ; ˉ4887ɻ ï 351 ʤ ʠ 9,0 ʤ. ʉɻʆ ʚʩʪʫʧʠ-

ʣʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʥʝʬʪʠ: ˉ4836ɻ ï 12,6 ʪ/ʩʫʪ; ˉ4555ɻ 

ï 12,8 ʪ/ʩʫʪ; ˉ4557ɻ ï 15,5 ʪ/ʩʫʪ; ˉ4824ɻ ï 13,4 ʪ/ʩʫʪ; ˉ4917ɻ ï 12,8 ʪ/ʩʫʪ; ˉ4887ɻ ï 13,2 

ʪ/ʩʫʪ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4. ɻʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʉɻʆ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʜʣʠʥʳ 

ʋɻʉ 

ʢ
ʦ
ʣ

-ʚ
ʦ
 
ʉ
ɻ
ʆ

 

ʩ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʷ
ʷ
 
ʜ
ʣ

ʠ
ʥ
ʘ
 
ʋ
ɻ
ʉ

 

ʊ
ʦ
ʣ
ʱ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʧ
ʦ
 
ʛ
ʦ
ʨ
ʠ
ʟ
ʦ
ʥ
ʪ

ʘʣ
ʠ 

ʊ
ʦ
ʣ
ʱ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʧ
ʦ
 
ʚ
ʝ
ʨ
ʪ
ʠ
ʢ

ʘʣ
ʠ 

ʇ
ʦ
ʨ
ʠ
ʩ
ʪ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,

 %
 

ɻ
ʣ
ʠ
ʥ
ʠ
ʩ
ʪ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ

 

ʅ
ʝ
ʬ
ʪ
ʝ
ʥ
ʘ
ʩ
ʳ
ʱ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,

 %
 

ʇ
ʨ
ʦ
ʥ
ʠ
ʮ
ʘ
ʝ
ʤ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
ʤ
ɼ
 

 

ʩ
ʢ
ʠ
ʥ

-ʬ
ʘ
ʢ
ʪ
ʦ
ʨ

 

ʅ
ʘ
ʯ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʜ
ʝ
ʙ
ʠ
ʪ
 
ʥ
ʝ
ʬ
ʪ
ʠ

 

ʅ
ʘ
ʯ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʦ
ʙ
ʚ
ʦ
ʜ
ʥ
ʝ

ʥ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ

 

ʅ
ʘ
ʯ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʧ
ʣ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʚ
ʦ
ʝ
 
ʜ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 

ʘ
ʪ
ʤ

 

ʅ
ʘ
ʯ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʟ
ʘ
ʙ
ʦ
ʡ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʜ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
ʘ
ʪ
ʤ

 

ʪ
ʝ
ʢ
ʫɦ
ʠ
ʡ
 
ʜ
ʝ
ʙ
ʠ
ʪ
 
ʥ
ʝ
ʬ
ʪ
ʠ

 

ʊ
ʝ
ʢ
ʫ
ʱ
ʘ
ʷ
 
ʦ
ʙ
ʚ
ʦ
ʜ
ʥ
ʝ

ʥ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
%

 

ʊ
ʝ
ʢ
ʫ
ʱ
ʝ
ʝ
 
ʧ
ʣ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʚ
ʦ
ʝ
 
ʜ
ʘ

ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
ʘ
ʪ
ʤ

 

ʊ
ʝ
ʢ
ʫ
ʱ
ʝ
ʝ
 
ʟ
ʘ
ʙ
ʦ
ʡ
ʥ

ʦ
ʝ
 
ʜ
ʘ

ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
ʘ
ʪ
ʤ

 

0-50 1 40,0 27,5 7,1 10,0   22,0 1,0 -0,160 5,0 7,0 102,0 46,0 2,9 3,0 22,0 18,0 

50-100 2 94,0 92,3 8,0 11,7   65,1 10,9 -0,133 3,3 13,0 96,5 61,0 2,2 3,5 42,5 33,0 

100-150 3 127,0 127 7,1 11,7 1,2 75,5 0,9 -0,096 3,7 8,0 70,7 47,0 1,5 24,0 49,3 26,0 

150-200 4 174,0 174 8,0 11,6 0,1 44,8 2,9 -0,078 2,8 8,3 94,3 68,0 2,0 11,0 40,8 30,3 

200-250 6 227,8 227,5 7,4 10,7 0,04 63,5 2,0 -0,025 6,0 7,0 88,2 66,8 3,0 9,6 47,7 33,8 

250-300 18 276,1 269,1 8,0 11,7 0,1 60,8 13,2 -0,098 5,5 7,1 96,2 56,2 5,1 2,3 50,5 36,1 

300-350 35 326,4 316,6 8,9 11,7   65,1 4,6 -0,083 7,2 6,4 90,3 63,3 5,4 8,0 57,4 40,1 

350-400 34 371,0 360,6 8,5 11,9 0,2 64,7 21,8 -0,094 8,5 5,4 94,5 67,9 6,7 6,7 54,5 38,3 

400-450 13 427,8 427,8 8,0 11,7   70,4 5,3 -0,082 6,7 6,0 87,5 63,6 5,0 5,5 49,2 32,8 

450-500 7 474,6 451,1 8,5 11,4 0,02 70,5 10,3 -0,068 6,8 5,4 78,1 60,9 5,8 3,7 53,9 37,6 

500-550 1 546,0 546 7,0 11,6   68,2 60,2 0,019 9,5 1,0 85,0 45,0 8,9 1,0 85,0 45,0 

550-650 1 637,0 637 8,0 10,3   88,6 1,4 -0,053 15,9 7,0 123,0 74,0 7,3 9,0 49,0 36,0 

 

ʩʨʝʜʥʝʝ 125 310,1 304,7 7,9 11,3 0,3 63,3 11,2 -0,079 6,7 6,8 92,2 60,0 4,7 7,3 50,2 33,9 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ 

ʥʝʬʪʠ ʚ ʧ.ʧ.2.1.2 ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʜʝʙʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9).  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʉɻʆ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 300-350ʤ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʚʳʰʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʥʘ 5,6 ʪ/ʩʫʪ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.9) ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʢʘʞʜʦʡ ʉɻʆ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʧʦʜʛʦʥʢʫ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʜʦ ʬʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʜʣʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʠʥ 300-350 ʤ ʠ 350-400 ʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.5. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, 

ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0,0234 

ʜʦ 0,615. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝ-

ʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʉɻʆ ʠʟ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʠʥ ʦʪ 300-350 ʤ ʠ 350-400 ʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩ. 2.22.  

 

ʈʠʩ. 2.22. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ 

ʦʪ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦ-

ʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʜʣʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʠʥ ʦʪ 300-

350 ʤ ʠ 350-400 ʤ 

ʀʟ ʨʠʩ. 2.22 ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʚ ʦʙʦʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʜʣʠʥ (300-350 ʤ ʠ 

350-400 ʤ) ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ, ʨʘʚʥʦʡ 0,572 ʠ 0,642, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳ-

ʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʉɻʆ, ʧʝʨʚʘʷ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʦʪ 0 ʜʦ 0,2, ʚʪʦʨʘʷ ï ʦʪ 0,25 ʜʦ 0,4.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ 

ͤ͊;͊͡Έͤ·͚
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όнΦфύ

олсп͎ 330,0 8,0 4,6 4,60 0,072

оннн͎ 336,0 9,0 3,3 3,30 0,0264

пфлн͎ 318,0 8,0 7,2 7,20 0,417

пфлл͎ 238,0 9,6 8,8 8,80 0,198

онлл͎ 337,0 2,7 3,0 3,00 0,052

пфоо͎ 340,0 9,1 10,3 10,30 0,23

прун͎ 335,0 9,0 4,4 4,40 0,052

прум͎ 302,0 8,0 5,8 5,80 0,19

ппуу͎ 302,0 8,0 3,6 3,60 0,0234

птму͎ 344,0 10,0 4,3 4,30 0,165

псур͎ 314,0 8,0 5,0 5,00 0,052

псфм͎ 341,0 8,0 5,1 5,10 0,103

пптл͎ 312,0 9,0 8,8 8,80 0,117

пппм͎ 318,5 8,0 7,2 7,20 0,553

пууо͎ 324,0 4,0 1,4 1,40 0,065

пфнт͎ 334,0 9,2 12,7 12,70 0,434

пусл͎ 343,0 10,0 13,8 13,80 0,329

пууп͎ 331,0 7,6 8,2 8,20 0,088

пуус͎ 346,0 9,0 6,8 6,80 0,141

олнл͎ 301,0 8,0 10,6 10,60 0,31

псур͎ 304,0 8,0 7,5 5,00 0,052

пусн͎ 345,0 7,8 11,2 11,20 0,314

пумп͎ 327,0 9,5 7,1 7,10 0,174

пуоп͎ 327,0 10,2 12,1 12,10 0,61

пфмс͎ 303,0 9,2 7,8 7,80 0,36

пуоо͎ 333,0 9,2 8,7 8,70 0,187

пуун͎ 307,0 8,5 7,0 7,00 0,114

птлс͎ 307,0 10,0 9,0 9,00 0,128

пфлу͎ 329,0 10,7 7,6 7,60 0,143

олпн͎ 326,0 8,0 5,9 5,90 0,059

пурп͎ 326,0 11,6 8,6 8,60 0,145

пуум͎ 349,5 12,9 6,8 6,80 0,051

пуул͎ 348,0 11,1 9,6 9,60 0,288

пфоо͎ 340,0 9,1 10,3 10,30 0,23

ппто͎ 353,0 5,5 3,8 3,80 0,0255

птнф͎ 392,0 7,0 7,2 7,20 0,053

пурс͎ 392,0 11,1 12,3 12,30 0,197

пнтм͎ 354,0 9,5 5,1 5,10 0,112

прур͎ 389,0 8,0 6,3 6,30 0,033

пфнс͎ 389,0 9,0 11,1 11,10 0,28

ппрм͎ 370,0 5,1 4,4 4,40 0,157

пфну͎ 370,0 9,0 11,9 11,90 0,354

пуор͎ 370,0 9,0 11,8 11,80 0,524

пуос͎ 370,0 9,6 12,6 12,60 0,545

псрп͎ 370,0 8,0 5,4 5,40 0,25

пспр͎ 357,0 6,8 5,3 5,30 0,056

пррм͎ 358,0 8,0 7,1 7,10 0,079

пптм͎ 374,0 8,0 5,6 5,60 0,085

птлм͎ 374,0 10,2 9,2 9,20 0,615

плтм͎ 374,0 7,0 4,5 4,50 0,0255

пррр͎ 359,0 9,0 12,8 12,80 0,198

пурт͎ 359,0 8,5 8,0 8,00 0,18

пррт͎ 371,0 9,0 15,5 15,50 0,365

пфму͎ 361,0 9,0 12,3 12,30 0,126

пунп͎ 361,0 7,5 13,4 13,40 0,355

пфмт͎ 393,0 8,0 12,8 12,80 0,27

пуур͎ 390,0 9,6 9,8 9,80 0,13

олнн͎ 387,0 10,9 11,9 11,90 0,264

пуут͎ 351,0 9,0 13,2 13,20 0,317

пфлм͎ 351,0 9,6 7,3 7,30 0,114

пусм͎ 380,0 7,8 6,4 6,40 0,105

олмл͎ 373,0 9,7 4,6 4,60 0,071

посс͎ 376,0 5,4 7,2 7,20 0,113

пфлр͎ 360,0 10,7 8,3 8,30 0,16

плсу͎ 360,0 8,0 6,3 6,30 0,056

͍ͨͦͨͪ͊ͦ;ͤ·͚ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

͙ͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭ ͨͦ 

͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡

300-350

350-400

͔͙͒͋ͭ ͔ͤͺ͙ͭ
͔ͤͺ͔ͭͤ͊ͫ·π΅͔ͤͤ͊Ύ 

ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͨͦ 

͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡

͔ͤͺ͔ͭͤ͊ͫ·π΅͔ͤͤ͊Ύ 

ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͨͦ 

͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡

Ѕ ͍͙͔͍ͫͤͭͪ͊͟͡
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2.1.4. ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ  

ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʉɻʆ  

ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʉɻʆ ʚ ʪʦʯ-

ʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʦ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɺʉ ʥʘ ʉɻʆ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʛʝʦʤʝʪ-

ʨʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʢ ʋɻʉ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʋɻʉ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘ-

ʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʴ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʯʝʪ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉɻʆ ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ ʥʝʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ [82]. ʉʨʝʜʥʶʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʚʙʣʠʟʠ ʉɻʆ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉɻʆ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʝʙʠʪʦʚ 

ʉɻʆ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧ.ʧ.2.1.1.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.17) ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.5) ï 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʉɻʆ ʦʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʟʘ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʛʝʦ-

ʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʠʟʝʣʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦ-

ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 
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ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ: ʜʣʠʥʘ ʋɻʉ ï 300 ʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ï 5 ʤ, ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï 300 ʤ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʥʝʬʪʠ ï 5 ʇʘĬʩ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ï 25 ʘʪʤ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ï 0,25 ʤʢʤ2, ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ï 5, ʩʢʠʥ-

ʬʘʢʪʦʨ - -0,94. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.6.  

ʅʘ ʨʠʩ. 2.23ʘ,ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʜʝʙʠʪʦʚ 

ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉɻʆ. 

ʀʟ ʨʠʩ. 2.23ʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉɻʆ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʬʦʨʤʫ-

ʣʘʤ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 0,05 ʤ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ-

ʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ 10 ʨʘʟ (ʦʪ 0,125 ʜʦ 0,0125 ʤʢʤ2) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʚ 

3,7 ʨʘʟ (ʦʪ 23,6 ʜʦ 6,35 ʪ/ʩʫʪ). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡ-

ʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2=0,9278. ʇʦ 

ʨʠʩ. 2.23ʙ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʨʦʩʪ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ 10 ʨʘʟ (ʩ 0,05 ʜʦ 0,50 ʤ) ʧʨʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 0,125 

ʤʢʤ2 ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʥʘ 6,37 ʪ/ʩʫʪ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 0,0125 ï ʥʘ 4,15 ʪ/ʩʫʪ. 

 ʅʘ ʨʠʩ. 2.23ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 0,125 ʤʢʤ2. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. 

 ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 0,125 ʤʢʤ2 ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ 10 ʨʘʟ (ʦʪ 0,05 ʜʦ 0,50 ʤ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ 

(ʦʪ 23,56 ʜʦ 17,19 ʪ/ʩʫʪ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2=0,9997. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.23ʛ ʧʦʢʘʟʘʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉɻʆ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʨʘʚʥʳʭ 

0,125, 0,0625 ʠ 0,0125 ʤʢʤ2. ʇʦ ʨʠʩ. 2.23ʛ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ 10 ʨʘʟ ʠ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ 10 ʨʘʟ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ.  

ʇʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 0,05 ʤ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 0,125 ʤʢʤ2 ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23,56 ʪ/ʩʫʪ, ʥʦ ʫʞʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ 10 ʨʘʟ ʜʝʙʠʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʚʩʝʛʦ 2,2 ʪ/ʩʫʪ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

L h Rʢ m DP Kʛʦʨ b 
% ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʷ ʂ 

ʧʨʦʥʠʮ. 

ʟʘʛʨʷʟ. 

ʟʦʥ  r

ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʛʨʷʟ 

ʟʦʥʳ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʬʦʨʤʫʣʘ 

(2.15) 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(2.16) 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(2.17) 

300 5 300 5 25 0,25 5 

50 0,1250 

0,05 

19,90 19,55 22,62 20,69 

45 0,1125 18,13 17,81 20,60 18,85 

40 0,1000 16,31 16,02 18,54 16,96 

35 0,0875 14,45 14,19 16,42 15,02 

30 0,0750 12,54 12,32 14,25 13,04 

25 0,0625 10,58 10,40 12,03 11,00 

20 0,0500 8,58 8,43 9,75 8,92 

15 0,0375 6,52 6,40 7,41 6,78 

10 0,0250 4,40 4,33 5,00 4,58 

5 0,0125 2,23 2,19 2,54 2,32 

50 0,125 

0,05 23,28 22,94 24,46 23,56 

0,10 21,39 21,08 22,48 21,65 

0,15 20,23 19,94 21,26 20,48 

0,20 19,41 19,13 20,40 19,65 

0,25 18,79 18,52 19,75 19,02 

0,30 18,30 18,03 19,23 18,52 

0,35 17,89 17,63 18,80 18,11 

0,40 17,55 17,29 18,44 17,76 

0,45 17,25 17,00 18,13 17,46 

0,50 16,99 16,74 17,85 17,19 
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ʘ) ʙ) 

  
ʚ) ʛ) 

ʈʠʩ. 2.23. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʘ) ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʚ) ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉɻʆ;  

ʙ) ʦʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; ʛ) ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉɻʆ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ  
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ɼʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.18) ʠ (2.19), ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʜʝʙʠʪʘʤ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ, ʨʘʚʥʳʤ 300 ʤ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʴʤʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦ 3 ʬʦʨʤʫ-

ʣʘʤ. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ 50% ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʘʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʜʝʙʠʪʘ ʥʘ 11,2%.  

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉɻʆ. ʊʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʋɻʉ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉɻʆ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.24ʘ-ʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʥʝʬʪʠ ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ Dq): ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; ʦʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʀʟ ʨʠʩ. 2.24ʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Dq ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʠ ʫʤʝʥʴh ʝʥʠʝʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʩʪʝʪ. 

ʊʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ 25 ʤ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 0,125 ʤʢʤ2 ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨ Dq ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,6 ʪ/ʩʫʪ, ʥʦ ʫʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 0,0125 ʤʢʤ2 ʠ ʜʣʠʥʝ 400 ʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

145,3 ʪ/ʩʫʪ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʪʦʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ Dq (ʨʠʩ. 2.24ʙ). ʇʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩ 1,0 ʤ 

ʜʦ 0,1 ʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Dq ʥʘ 5,6 ʪ/ʩʫʪ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Dq (ʨʠʩ. 2.24ʚ).  

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 0,125 ʤʢʤ2 ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ 5 ʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

Dq ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 10,7 ʪ/ʩʫʪ, ʪʦ ʫʞʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦ 0,0125 ʤʢʤ2 ʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦ 50 ʤ ʦʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 126,9 ʪ/ʩʫʪ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Dq (ʨʠʩ. 2.24ʛ). ʊʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚ 1 ʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ 5 ʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Dq ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 18,3 ʪ/ʩʫʪ, ʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʠ ʪʦʣɦ ʠʥʳ ʚ 10 ʨʘʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Dq ʩʦʩʪʘʚʠʪ 14,2 ʪ/ʩʫʪ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Dq (ʨʠʩ. 2.24ʜ). 
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ʚ) ʛ) 
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ʜ) ʝ) 

ʈʠʩ. 2.24. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʥʝʬʪʠ ʥʝʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ Dq) ʦʪ: ʘ) ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʙ) ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; ʚ) ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ; ʛ) ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘ-

ʩʪʘ; ʜ) ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʝ) ʨʘʜʠʫʩʘ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ
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ʊʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 0,125 ʤʢʤ2 ʠ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ 150 ʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Dq ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 21,7 ʪ/ʩʫʪ, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 10 ʨʘʟ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Dq ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 16,3 ʪ/ʩʫʪ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʥɹʦʤʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Dq (ʨʠʩ. 2.24ʝ). ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 2 ʤ ʠ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ 150 ʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Dq ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 38,8 ʪ/ʩʫʪ, ʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ 10 ʨʘʟ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Dq ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 5,5 ʪ/ʩʫʪ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʛʣʘʚʝ 2.1.3 ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʧʦ ʉɻʆ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʦʧʨʘ-

ʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʉɻʆ ʠʟ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʠʥ ʋɻʉ 300-350 ʤ ʠ 350-400 ʤ 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʦʪ ʧʦʧʨʘ-

ʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩ R2, ʨʘʚʥʦʡ 0,572 ʠ 0,642, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʤ ʉɻʆ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ (2.15) ï (2.17), ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ 

ʟʦʥʳ (ʪʘʙʣ. 2.7). ʇʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ɻɼʀ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩ-

ʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʉɻʆ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.25ʘ-ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʝ-

ʙʠʪʘ ʦʪ % ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʇʦ ʨʠʩ. 2.25ʘ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʜʛʦʥʢʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʊʘʢ 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʜʣʷ ʉɻʆ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʋɻʉ ʨʘʚʥʦʡ 40 

ʤ, ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘ 27,1% ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʡ 0,927 ʤ. 

ɼʣʷ ʉɻʆ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʋɻʉ 637 ʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 13,99%, ʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 0,941 ʤ. 

 ʅʘ ʨʠʩ. 2.25ʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʦʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʝʪʩʷ (R2=0,1315).  

ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.25ʚ) ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝ-

ʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ, ʨʘʚʥʦʡ R2=0,3524. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘ-

ʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɻʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʋɻʉ 40 94 127 174 227,8 276,1 326,4 371 427,8 474,6 546 637 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ 

ʥʝʬʪʠ 
5,0 3,3 3,7 2,8 6,0 5,5 7,2 8,5 6,7 6,8 9,5 15,9 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨ ʧʦ ɻɼʀ -0,160 -0,133 -0,096 -0,078 -0,025 -0,098 -0,083 -0,094 -0,082 -0,068 0,019 -0,053 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʇɿʇ 0,927 0,908 0,911 0,919 0,946 0,891 0,934 0,924 0,923 0,933 0,956 0,941 

% ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʇɿʇ 27,1 24,2 29,4 14,2 38,15 13,7 21,64 24,83 20,05 24,2 14,82 13,99 

ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 0,127 0,114 0,138 0,067 0,179 0,064 0,102 0,117 0,094 0,114 0,070 0,066 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.15) 5,00 3,30 3,70 2,81 6,00 5,50 7,20 8,50 6,70 6,79 9,50 15,90 
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ʘ) ʙ) 

 
ʚ) 

ʈʠʩ. 2.25. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʘ) ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩʢʚʘ-

ʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʉɻʆ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; ʙ) ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʝ; ʚ) ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥ  r
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 2.2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ  

ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʪɹʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ  

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉɻʆ  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʉɻʆ - ʵʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ, ʪʨʝ-

ʙʫʶʱʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʟʘ-

ʠʤʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʤʦʱʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɺʉ ʠ ʉɻʆ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʝʙʠʪʦʚ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʟʘʙʦʡ-

ʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɼʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʬʣʶʠʜʦʚ ʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʣʘʩʪʝ - ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

[198]. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: - ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ; - ʩʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʬʣʶʠʜʦʚ ʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ; -  ʚʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ; -  ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ  ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ  ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ; -  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ; - ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ; -  

ʦʪʣʘʜʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; -  ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪʦʯʥʳʭ ʘʥʘ-

ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ; -  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ; -  ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ: - ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ; - ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ; - ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʬʣʶʠʜʦʚ; - ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘ-

ʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʘʟ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʣʘ; - ʩʣʦʞʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, 

ʧʝʨʝʚʦʜ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʜ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ 

ʠ ʪ. ʜ. 

ɺʝʩʴ ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉɻʆ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ, ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʕɺʄ (ʧʝʨʩʦ-
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ʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʪʠʧʘ HP) ʩ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʘʤʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉɻʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʯʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ɺʉ, ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʬʠʣʪɹʨʘʮʠʷ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʠʤʝʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉɻʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ 

ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ [70]. 

ʊʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʝʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʠ 

ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʭ ʠʭ ʬʣʶʠʜʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʧʣʘʩʪʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘ, ʟʦʥʘʣʴʥʫʶ ʠ ʩʣʦʠʩʪʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʬʠʣʴ-

ʪʨʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʝʡ [4]. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʦʙʝɦʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʝʩʤʝʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ - ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ɼʘʨʩʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʬʘʟ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʣʘʙʦʩʞʠʤʘʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʝʡ ʚ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ [93-94]: 
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ʛʜʝ: ͍ͤWW ,  - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ, ʥʝʬʪʠ; -ͪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; m ï ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ; sʚ, sʥ ï ʚʦʜʦ ʠ 

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ; ),,( zyxk - ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ; )(),( sfsf ͍ͤ - ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʚʦʜʳ, ʥʝʬʪʠ; ͍ͤrr, - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʥʝʬʪʠ; ͍ͤmm, - ʜʠʥʘʤʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʥʝʬʪʠ; ͍ͤgg,  - ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʥʝʬʪʠ, ʚʦʜʳ. 
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ʆʩʠ X, Y ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʧʣʘʩʪʘ, ʦʩʴ Z - ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʠ ʥʝʬʪʠ. ɼʘʣʝʝ ʟʘʧʠʩʘ-

ʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ (ʟʘʢʦʥ ɼʘʨʩʠ). ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʘʤʳʢʘ-

ʶʱʠʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʥʘʩʳʱʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʟʜʝʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʛʫ-

ʣʷʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜ. ɻʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʤʠ ʥʘ ʧʦʜʦʰʚʝ ʠ ʢʨʦʚʣʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ, ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘ-

ʥʷʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʁ ʪ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ: 
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ɻʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʟʘʙʦʡʥʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 

constzgp =ÖÖ+r .         ( 2.28 )  

ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʣʘʩʪʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʚʘʟʠʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ. 

ʇʨʠ ʢʚʘʟʠʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚʦʜʦʡ ʚ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʚʳ-

ʰʝ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʚʳʰʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
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ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ S ʠ W - ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ ʬʣʶʠʜʦʚ, ʅ(ʭ,ʫ) - ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʤʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. 
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ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʠ ʢʚʘʟʠʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʪ-

ʥʦ-ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʧʦ 

ʣʠʥʠʷʤ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʷʚʥʦʡ ʩʭʝʤʝ çʫʛʦʣʦʢè, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: - ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʘʢ 

ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ; - ʚʩʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʘ-

ʙʦʡʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ; - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʉɻʆ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠ ʨʘʚʥʦ ʟʘʙʦʡʥʦʤʫ; - ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ɹʘʢʣʝʷ-ʃʝʚʝʨʝʪʪʘ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʝʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʣʳ. 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.29 ï 2.33) ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʦʚ ʉɻʆ ʠ 

ɺʉ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʣʘʩʪʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘ-

ʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʚʠʜʫ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʜʝ-

ʣʘʪɹ ʨʝʰʘʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉɻʆ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʬʦʨ-

ʤʫʣ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ [79]. 

ɼʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʪʦʢʘ ʥʝʬʪʠ ʚ ʥʠʭ 

ʠʟ ʙʣʦʢʘ (i,j,k) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ [40,126]: 

[ ] ,ln/2
c

e
cijk

͍

͍

ͤ

ͤ
ijk

r

r
PPz

KK
kq

ý
ü
û

í
ì
ë

-Dö
ö
÷

õ
æ
æ
ç

å
+=
mm

p       ( 2.34 ) 

ʛʜʝ: ijkP - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʙʣʦʢʝ; cP - ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ; er - 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ijkP . 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

[125,126]: 

2214,0 yxre D+D= .         ( 2.35 ) 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʢ ʉɻʆ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʷʯʝʝʢ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʷʯʝʝʢ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, 

ʪ.ʝ. zx D>>D  ʠ zy D>>D . ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠ-

ʥʳ ʜʣʠʥʦʡ yyi D>>D  (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʤ ʩ ʦʩʴʶ ʆʫ) ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [140]: 
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p     ( 2.36 ) 

ʛʜʝ: ijkq - ʜʝʙʠʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ i, j, k; ʂʥ, ʂʚ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ; ͍ͤmm, - ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʚʦʜʳ; cijk PP , - 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʠ ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʙʣʦʢʝ; cr - ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘ-

ʜʠʫʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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r /28,0 22 .    ( 2.37 ) 

ɼʝʙʠʪ ʉɻʆ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ: 

ä
=

=
zN

j
ijk͎ qq

1

.          ( 2.38 ) 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʉɻʆ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ (ʅʉ) ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʧʣʘʩʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʝʤʧ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʟʘʢʘʯʢʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʤʝʥʴʰʝ ɺʉ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʦ-

ʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦʪʝʨʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʚʦʣʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠ-

ʣʳ ʪʨʝʥʠʷ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

hkf˽ PPPP D+D+D=D         ( 2.39 ) 

Dg

fL
p

c

f
2

10032,1
2

2 nrD
ÖÖ=D -  ,        ( 2.40 ) 

)(
2

1
10032,1 22 nrDÖÖ=D -

kp ,        ( 2.41 ) 

DZÖÖ=D -

ch gP r210032,1 ,        ( 2.42 )                                           

ʛʜʝ: f - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ, r - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʛ/ʤ3, v - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʤ/ʩ, gc - 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚ ʤ/ʩ2, Dz - ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʚ ʤ, ?- ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʥʦʣʴ-

ʜʩʘ Re: 

mrn /)( DRe ÖÖ= ,         ( 2.43 ) 

ʛʜʝ: m - ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʧʟ; D ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚ ʤ; r - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʛ/ʤ3. 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʩʪʚʦʣʫ. ʇʨʠ ʪʝʯʝ-

ʥʠʠ ʩ ʯʠʩʣʦʤ Re<2000 ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ: 

eRf /64=                                ( 2.44 ) 

ʇʨʠ Re = 4000 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 
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e
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,        ( 2.45 ) 

ʛʜʝ: ʝ - ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʤ.  

ʊʝʯʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʟʦʥʝ ʩ ʯʠʩʣʦʤ Re ʦʪ 2000 ʜʦ 4000. ɺ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝ-

ʰʝʥʥʳʝ ʢʦɻ ʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.41) ʠ (2.44).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.44) ʜʘʝʪ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʠʩʣʘ Re, ʢʦʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ r ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ m  ʧʦʪʦʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ: 

͗

͗

͎

͎ SS

rrr
+=

1
 ,         ( 2.46 )                                                            

bmbbmm ͎++-= )5.21)(1( ,        ( 2.47 )                                                

)/()( ͎͎͎͗͗͗ SSS rrrb += ,        ( 2.48 ) 

ʛʜʝ: Sʛ - ʛʘʟʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ, Sʞ - ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, rʛ,rʞ - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʈʢ ʚʳʟʚʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʚʜʦʣʴ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʧʨʠʪʦʢʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʇʨʠʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʩ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝ-

ʯʝʥʠʷ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʩʪʚʦʣʘ.  

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʪʝʨʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʩʠʣʴʥʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ʇʦʣʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʋɻʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.39) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ [128]: 

)()1()( iPiPiP ˽ͫc D+-= ,        (2.49) 

ʛʜʝ: ʈʩ(i) - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ i-ʦʤ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʪʚʦʣʘ. ɼʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠ-

ʥʳ ʧʦʪʝʨʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʟ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

ɼʣʷ ʜʝʙʠʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 
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,      (2.50) 

ʛʜʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ; ʠʥʜʝʢʩ i ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʦʤʝʨ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ; wi - ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; kh - ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʝʪʦʯʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ; kr0 ʠ 

m0 - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ɺʦ - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʥʝʬʪʠ; ʈʛʨ. - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʝʪʦʯʥʦʤ ʙʣʦʢʝ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ kh ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʉɻʆ ʠ ɺʉ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝ-

ʤʦʩʪʴ kʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝ̫ʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ: 

3

1

)( zyxe kkkk =
 ,         (2.51) 

ʛʜʝ: kʭ, kʫ, kz - ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ x, y, z ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɸ ʜʣʠʥʳ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ Lʭ, Lʫ, Lz ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʦʩʠ ʜʣʷ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

wqcossin/( )Ö= xex kkL ?
,  

wqsinsin)/( Ö= yey kkL ?
,  

qcos)/( Ö= zez kkL ?
, ( 2.52 ) 

ʛʜʝ: ?- ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʉɻʆ, q - ʫʛʦʣ ʩʝʛʤʝʥ-

ʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

w - ʫʛʦʣ ʢ ʦʩʠ ʭ (ʨʠʩ. 2.26).  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ Lʨ c ʫʯʝʪʦʤ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʧʨʦ-

ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʦʩʝʡ x, y ʠ z   ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

zyxp LLLL 222 ++=
,               ( 2.53 ) 

ʛʜʝ: Lʭ, Lʫ, Lz - ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦ ʭ, ʫ, z, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, kh ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʯʠʩʣʝ̫ʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ (2.51) ʠ (2.52). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ wi ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: 

))/(ln(2 s
r

r
wi

c

b +=p

,           ( 2.53 ) 

ʈʠʩ. 2.26. ʉʭʝʤʘ ʷʯʝʡʢʠ 
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ʛʜʝ: rb - ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ; rʩ - ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; s ï ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ Rby ʜʣʷ ʉɻʆ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʳ:  

( )])/()/[(5.0

)/()/(
14.0

4/14/1

22/122/1

zxxz

zxxz

by
kkkk

zkkxkk
R

+

D+D
=

,         ( 2.54 )                                                                   

ʛʜʝ ʠʥʜʝʢʩ y ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʩʠ ʫ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ (2.54) ʜʣʷ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

22 )()(14.0 z
k

k
x

k

k
R

z

e

x

e
by D+D=

,       ( 2.55 ) 

ʛʜʝ: xD  ʠ zD  - ʜʣʠʥʳ ʩʝʪʦʯʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʜʣʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʦʩʠ x ʠʣʠ z: 

22 )()(14.0 z
k

k
y

k

k
R

z

e

y

e
bx D+D=

,  

22 )()(14.0 y
k

k
x

k

k
R

y

e

x

e
bz D+D=

   ( 2.56 )                                                 

ɸ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʫʛʣʦʚ q ʠ w (ʨʠʩ. 2.26), ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

bzbybxb rrrr 222 ++=
,                                      ( 2.57 )         

ʛʜʝ: 
.cos,cossin,cossin qwqwq bzbzbybybxbx RrRrRr ===
     ( 2.58 )        

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʋɻʉ ʉɻʆ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʉɻʆ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘ ʦʩʠ ʫ, ʪʦʛʜʘ ʝʝ ʨʘʜʠʫʩ Rcy ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 
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2
,        ( 2.59 ) 

ʛʜʝ: Rʩ - ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ; 
( )2

1

/ xc kkR ?Ö  ʠ 
( )2

1

/ zc kkR ?Ö - ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ-

ʷʭ ʦʩʝʡ ʭ ʠ ʫ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʭ ʠʣʠ z:   
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2
     ( 2.60 ) 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʫʛʣʦʚ q,w ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

czcycxc rrrr 222 ++=
,        ( 2.61 ) 

ʛʜʝ: 
qwqwq cos,cossin,cossin czbzcybycxbx RrRrRr ===

    ( 2.62 ) 
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ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 2 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ-

ʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʘʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʣʘʩʪʘ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ ʜʝʙʠʪʦʤ ʥʝʬʪʠ, ʛʜʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,8222 (ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ) ʜʦ 0,9723 (ʧʨʦʥʠʮʘʝ-

ʤʦʩʪʴ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ). ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʜʣʷ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ (0,8648) ʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (0,8222) ʩʣʝʛʢʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʣʘ-

ʩʪʘ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ (º0,9754). ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, 

ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.11) ʦʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʝʩʥʦʡ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳ-

ʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʣʘʩʪʘ. 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ 

ʩ ʜʝʙʠʪʘʤʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (2.5) ï (2.11) ʜʘʶʪ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) (ɻʨʠʛʫʣʝʮʢʦʛʦ ɺ.ɻ.) ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʣʘʩʪʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠ ʩ 

ʜʝʙʠʪʦʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ. 

4. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ʠ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʋɻʉ 400 ʤ, ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ (ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ), ʨʘʟʣʠ-

ʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ (ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.9) ï 0,89, ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ 

ï 1,0). 

5. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ 

ʉɻʆ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 

ʧʦʛʨʝʥhʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʪ, ʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ - ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʊʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ 25 ʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʧʣʘʩʪʘ 50 ʤ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, ʧʨʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʪʦʣ-

ʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʜʯʠʥʷʷʩʴ ʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ R2=0,9785. 

6.  ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋɻʉ ʉɻʆ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʜʝʙʠʪ 

ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.14) ï (2.16) ʠʤʝʝʪ ʉɻʆ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʋɻʉ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʣʘʩʪʘ 

(d=0) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʧʦʜʦʰʚʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʋɻʉ 

ʉɻʆ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʨʦʚʣʠ ʠʣʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʘ.  
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7. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.7), (2.9) ʠ (2.10), ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦ 0,35, ʚʳʭʦʜʷʪ 

ʥʘ ʘʩʠʤʧʪʦʪʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʝʙʠʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ 25 ʪ/ʩʫʪ. ɸ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.8) ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ, ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʘʥʠʟʦʪʨʦ-

ʧʠʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. 

8. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʅʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʥʠʟʦ-

ʪʨʦʧʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʥʠ-

ʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʜʯʠʥʷʷʩʴ ʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ R2=0,9094. 

9. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʣʠʥ ʋɻʉ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʦʪʯʝʪʣʠʚʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʦʩʪʫ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ 

100 ʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʜʦ 400 ʤ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.5) ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʋɻʉ ʙʦʣʴʰʝ 350 ʤ ʠ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ 150 ʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʘ ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (2.6) - ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ ʙʦʣʴʰʝ 200 ʤ ʠ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ 250 ʤ. 

10. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙ-

ʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ ʜʦ 250 ʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ-

ʩʷ, ʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ. 

11. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʥʘ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʫʣʳ ɹʦʨʠʩʦʚʘ, ɻʠʛʝʨ, ʈʝʥʘʨʜ ʠ ɼʶʧʶʠ ʜʘʶʪ ʥʝ ʦʙʦʩ-

ʥʦʚʘʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʧʨʠ ʩʭʦʞʠʭ ʩ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝ-

ʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ. ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʙʠʪ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʨʦʩʪʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ. ʇʦʣʫ-

ʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʶʪ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩ-

ʩʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʜʯʠʥʷʷʩʴ ʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ R2=0,9898. 

12. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ ʧʣʘʩʪʘ 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʩʭʦʞʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɻʨʠʛʫʣʝʮʢʦʛʦ (2.9) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʧʨʝʩ-

ʩʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠʤʝʝʤ ʜʝʙʠʪʳ ʥʝʬʪʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʝʙʠ-

ʪʘʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ.  
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13. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ 

ʦʪ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ. ʈʦʩʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʧʦʜʯʠ-

ʥʷʷʩʴ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ R2=0,9518. 

14. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉɻʆ, ʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʇʦʣʫ-

ʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʜʝʙʠʪ ʉɻʆ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʋɻʉ. 

15. ɽʩʣʠ ʚʩʢʨʳʚʘʝʤʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦ-ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʫ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉɻʆ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʠ ʦʪ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʋɻʉ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷʭ ʟʘʣʝʞʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋɻʉ, ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʉɻʆ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʚʳʙʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ. 

16. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʉɻʆ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. ɼʣʷ ʩʦʛʣʘ-

ʩʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦ-

ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʘ-

ʩʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,0234 ʜʦ 0,615.  

17. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʜʘʶʪ ʟʘʚʳʰʝʥ-

ʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʯʠʩʣʝʥ-

ʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ.  

18. ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʦʪ 

ʜʣʠʥʳ ʋɻʋʉ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʪʝʨʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʋɻʋʉ, ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʶ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʩʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨ. 

19. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʦʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦ-

ʥʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉɻʆ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʨʦ-
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ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉɻʆ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ 

ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ.  

20. ʀʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʥʝʬʪʠ ʥʝ-

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ Dq) ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʛʣʫʙʠ-

ʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʦʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Dq ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʩʪʝʪ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Dq, ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦ-

ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ Dq. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Dq, ʘ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦ-

ʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Dq. 

21. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʙʠʪʘ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ 

ʂʦʨʦʙʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʘʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʟʦ-

ʥʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ ʉɻʆ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʋɻʉ 40 

ʤ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʜʛʦʥʢʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ (ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘ 27,1%) ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʨʘʚʥʦʡ 0,927 ʤ).  ɼʣʷ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʦʚ ʥʝʬʪʠ 

ʉɻʆ ʜʣʠʥʦʡ 637 ʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘ 13,99% ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʷ ʨʘʚʥʦʡ 0,941 ʤ. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ɺʆʇʈʆʉʓ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ  

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʅɽʌʊʗʅʓʍ ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʁ ʉ ʉɻʆ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ  

ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʆɻʆ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ 

3.1. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋɻʉ ʉɻʆ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞ-

ʜʝʥʠʡ  

ʩ ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

3.1.1. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋɻʉ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʉɻʆ ʚ ʧʣʘʩʪʝ  

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʋɻʉ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʉɻʆ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʉʅɻ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʥʘ ʧʦʟʜʥʶʶ ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʩʪʨʦ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʬʪʝʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ [12]. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʟʘ-

ʧʘʩʦʚ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʨ-

ʙʦʥʘ, ʥʝʬʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦ-

ʨʘ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʟʘʧʘʩʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʨʫʜʥʦʠʟʚʣʝʢʘʝ-

ʤʳʤ [12]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ (ʉɻʆ) ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉɻʆ 

- ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʋɻʉ ʉɻʆ, ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜ-

ʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ [49].  

 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʨʫʛ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʦʜʥʦʡ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʧʷʪʠ ʪʠʧʦʚ ʩʭʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚ: ʧʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ï 

ʧʣʘʩʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ; ʧʣʘʩʪʳ ʚʪʦʨʦʛʦ, ʪʨʝʪʴʝʛʦ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʠ ʧʷʪʦʛʦ ʪʠʧʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.1. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʚ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʷʭ 

ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ [57].  

 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʭ ʬʣʶʠʜʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʬʣʶʠʜʦʚ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʣʝʜʫʁ ʱʠʝ: 

1. ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ï 20%; 

2. ʇʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ - 2 ʤʢʤ2: 

3. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ï 0,81 ʜ.ʝʜ; 
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4. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ï 0,6 ʜ.ʝʜ.; 

5. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï 0,915, ʪ/ʤ3; 

6. ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï 30 ʤʇʘĬʩ; 

7. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï 1,15 ʪ/ʤ3; 

8. ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï 1,7 ʤʇʘĬʩ. 

 

 

         
н ͙ͭͨ ͨ͊ͫͭ͊͡                                                        о ͙ͭͨ ͨ͊ͫͭ͊͡ 

           
п ͙ͭͨ ͨ͊ͫͭ͊͡                                                      р ͙ͭͨ ͨ͊ͫͭ͊͡ 

Kx - ͨ ͙ͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ ͨͦ ͙ͦͫ ̆Σ ͍ͪ͊ͤ͊Ύ н ͣͣ͟2 

 Kx  

0,1Kx  

0,5Kx  

 Kx  

0,1Kx  

0,5Kx  

 Kx  

0,1Kx  

0,1Kx  
Kx  

0,1Kx  

Kx  

 
ʈʠʩ. 3.1. ʊʠʧʳ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

 ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ 0,01; 0,05; 0,1; 0,15; 0,25; 0,5; 0,75; 1,0ĬKx, ʛʜʝ Kx ï ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʦʩʠ X.  

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 350 ʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʜʣʠʥʘ ʋɻʉ ʉɻʆ - 300 ʤ. ʈʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʋɻʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʦʚʣʠ ʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʧʦʜʙʠʨʘʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚ ʋɻʉ ʉɻʆ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʤ ʧʨʦ-

ʧʣʘʩʪʢʝ. ɼʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʣʘʩʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʠʧʦʚ ʋɻʉ ʉɻʆ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʭ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 900; ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ʋɻʉ ʉɻʆ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-

ʣʠʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʭ, ʘ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ 

0,15ʂʭ ï ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʭ; ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʣʘʩʪʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʋɻʉ ʉɻʆ ʨʘʩʧʦʣʘ-

ʛʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʣʘʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʦʙʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʳʝ, ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʦʙʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʪʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʦʙʝ ʜʦʙʳ-

ʚʘʶʱʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʜʚʫʭʟʘʙʦʡʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 6 ʪʠʧʦʚ ʚʟʘʠʤʥʦ-

ʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʚrʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʜʘʣʝʝ 18 ʪʠʧʦʚ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʉɻʆ (ʨʠʩ. 3.3), ʥʘ ʩʣʝʜʫʁ ʱʝʤ ʨʠʩ. 3.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 18 ʪʠʧʦʚ 

ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʉɻʆ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʘʤ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-
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ʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʘʥ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ.  ʈʘʩʯʝʪʳ ʙʳ-

ʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 20 ʠ 40 ʣʝʪ.  

ɺ ʪʘʙʣ. 3.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʣʘʩʪ. ɹʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ (ʚʘʨʠʘʥʪ 1), ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ (ʚʘʨʠʘʥʪ 2) ʠ ʥʘʛʥʝʪʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʉɻʆ (ʚʘʨʠʘʥʪ 5). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʉɻʆ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 

3.5. ɼʣʷ ʜʚʫʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʉɻʆ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʠʩ. 3.6. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʦʤʝʨʘ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʤʝʨʘʤ ʪʠʧʘ ʚʟʘʠʤʥʦ-

ʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 20 ʠ 40 ʣʝʪ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʘʥʘ-

ʣʦʛʠʯʥʦ, ʪ.ʝ. ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʦʜʥʠ 

ʠ ʪʝ ʞʝ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʣʝʞʠ. 

 

ʈʠʩ. 3.2. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʫʭ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʚrʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ 

 

ʈʠʩ. 3.3. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʫʭ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʳʚʘʶɦ ʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ 
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ʈʠʩ. 3.4. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʫʭ ʜʦʙʳʚʘʶ-

ʱʠʭ ʉɻʆ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʊʠʧ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ 

Qʥʘʢ (ʪʳʩ.ʤ
3) 

ʧʨʠ 

ʂz=0,01Ĭʂʭ 

Qʥʘʢ (ʪʳʩ.ʤ
3) 

ʧʨʠ 

ʂz=0,05Ĭʂʭ 

Qʥʘʢ (ʪʳʩ.ʤ
3) ʧʨʠ 

ʂz=0,1Ĭʂʭ 

Qʥʘʢ (ʪʳʩ.ʤ
3) ʧʨʠ 

ʂz=0,15Ĭʂʭ 

1ɺ 363,061 331,775 328,983 325,913 

2ɺ 576,158 541,164 532,35 529,369 

3ɺ 473,349 440,467 436,977 436,972 

4ɺ 460,054 417,553 413,056 414,198 

5ɺ 631,617 580,331 564,874 561,086 

6ɺ 516,276 461,056 447,867 445,1 

 

ɼʣʷ ʧʣʘʩʪʘ 2ʛʦ ʪʠʧʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʉ ʪʘʢʦʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʣʘ-

ʩʪʘ, ʜʣʷ ʉɻʆ ʦʪʣʠʯʠʝ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ 10 ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ - ʜʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʉɻʆ. 

ɸ ʜʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʉɻʆ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 13 ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ 

14 (ʨʠʩ. 3.7). ɼʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʉɻʆ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʝʨ-

ʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 18 ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʯʝʤ 15 (ʨʠʩ. 3.8). 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ 3,4 ʠ 5 ʪʠʧʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ɺʉ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ 2 ʪʠʧʘ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.9 ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ 4 ʪʠʧʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ 3 ʠ 5 ʪʠʧʦʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ [49,57]. 

ɼʣʷ ʉɻʆ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪ 4 ʪʠʧʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 1ɼ, 12ɼ, 15ɼ (ʨʠʩ. 3.10), ʜʘʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʠ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʦʚ 3 

ʠ 5 ʪʠʧʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ  
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ʈʠʩ. 3.5.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʉɻʆ 

ʈʠʩ. 3.6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ  

ʜʚʫʭʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʉɻʆ 
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ʈʠʩ. 3.7. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ 2 ʪʠʧʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʉɻʆ 

ʈʠʩ. 3.8. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ 2 ʪʠʧʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ  

ʜʚʫʭʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʉɻʆ 
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ʈʠʩ. 3.9. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ 4 ʪʠʧʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʉɻʆ ʈʠʩ. 3.10. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ 4 ʪʠʧʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ  

ʜʚʫʭʟʘʙʦʡʥʳʭ ʉɻʆ 
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ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʥʝʬʪʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,2-0,5%. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ɺʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʉɻʆ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʣʠʙʦ ʥʝ ʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʣʠʙʦ ʜʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦ-

ʚʘʤʠ, ʜʣʷ ʜʦʙʚrʘʶʱʠʭ ɺʉ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʉɻʆ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ. ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʦʥʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ɺʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʉɻʆ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘ ɺʉ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʘʞʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʣʘʩʪʝ, ʯʝʤ ʉɻʆ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʝʥ-

ʩʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʨʘʙʦʪʫ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 1000 ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʧʷʪʠ ʪʠʧʦʚ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʚʫʭʟʘʙʦʡʥʳʭ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʉɻʆ. 

3.1.2. ʇʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋɻʉ ʉɻʆ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɺʅʂ 

ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʩ ʧʦʜʦʚhʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋɻʉ ʉɻʆ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʋɻʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʦʚʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ (ʨʠʩ. 

3.11). 

 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʦʙʨʠʢʦʚʩʢʠʭ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʡ: ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ï 20%, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ï 2000 ʤɼ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ï ʢʛ/ʤ3, ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ï 0,85. ʇʣʘʩʪ ʧʨʠʥʷʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ.  

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

0,01; 0,05; 0,1; 0,15 Kx.  

ʅʘ ʨʠʩ. 3.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʧʦʜʦʰʚʳ ʧʣʘʩʪʘ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʢ ɺʅʂ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʜʦʙʳʯʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʋɻʉ ʚ 

ʧʨʠʢʨʦʚʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ [56]. 

ʇʨʦʩʣʝʜʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ɺʅʂ ʧʨʠ ʫʜʣʠ-

ʥʝʥʠʠ ʋɻʉ ʉɻʆ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 3.13, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ ʜʦ 400 ʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ. 

ʏʝʤ ʙʦʣʝʝ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ.  
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ʈʠʩ. 3.11. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʋɻʉ ʉɻʆ ʈʠʩ. 3.12. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʜʦʙʳʯʠ ʘ) ʥʝʬʪʠ ʠ ʙ) ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʧʦʜʦʚhʳ ʧʣʘʩʪʘ 
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ʈʠʩ. 3.13. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʜʦʙʳʯʠ ʘ) ʥʝʬʪʠ ʠ ʙ) ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʋɻʉ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʈʠʩ. 3.14. ʘ) ʩʭʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʯʝʡʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪ-

ʢʠ ʠ ʙ) ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʧʦ ʷʯʝʡʢʘʤ 
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ɼʣʠʥʘ ʩʪʚʦʣʘ ʙʦʣʴʰʝ 400 ʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ.  

 ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʋɻʉ, ʪ.ʝ. ʤʝʩʪʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʥʝʬʪʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʷʯʝʝʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ: ʷʯʝʡʢʝ ʧʨʠʩʚʦʠʤ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝ-

ʤʦʩʪʠ, ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ. 

 ʉʭʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʯʝʡʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.14ʘ (ʩʠʥʠʤ ʟʘʢʨʘʰʝʥʘ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʷʯʝʡʢʘ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʯʝʝʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʥʮʘ ʋɻʉ ʠ ʜʦ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.14ʙ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʯʝʝʢ ʥʘ ʢʦʥʮʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʪʦʢ ʥʝʬʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋɻʉ ʉɻʆ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ-

ʥʫʶ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʬʪʠ. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʋɻʉ ʉɻʆ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.15. 

 

ʈʠʩ. 3.15. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝ-

ʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʋɻʉ ʉɻʆ 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʋɻʉ ʉɻʆ. ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ï ʋɻʉ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʜʨʫʛ 

ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʜʨʫʛʫ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ï ʋɻʉ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʜʨʫʛ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʜʨʫʛʫ ʥʘ ʨʘʟʥʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʣʘʩʪʘ.   ɺʘʨʠʘʥʪ 3 - ʧʝʨʚʳʡ ʋɻʉ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʜʨʫʛ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʜʨʫʛʫ ʥʘ ʨʘʟʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʧʣʘʩʪʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʜʠʥ ʋɻʉ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ɺʅʂ.   

 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ   

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.16. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʋɻʉ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʜʨʫʛ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʜʨʫʛʫ ʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʊʨʝʪʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ, ʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ.  

 ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʋɻʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.17. ʊʠʧ ʧʣʘʩʪʘ ʘ - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʪʠʧ ʙ ï ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.18. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋɻʉ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

ɼʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ʪʠʧʘ ʙ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋɻʉ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋɻʉ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʜ 

ʫʛʣʦʤ 1800 ʠ 900 ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦ-

ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʷʭ (ʨʠʩ. 3.19).   

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩ. 3.20.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ, ʚ ʦʙʦʠʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚ 

ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 1800.  ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʙʦʣʝʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʘʷ. ɸ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90ʦ.  ʇʨʠʯʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʵʬʬʝʢʪ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʚʦʣʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 180 ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʘʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʟʦʥʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʪʚʦʣʦʚ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90 ʦ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʫʯʘʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʋɻʉ ʥʘ ʨʘʟʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (1800, 900, 00). ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝɦ ʝʥʠʷ ʋɻʉ ʉɻʆ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.21.  
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ʈʠʩ. 3.16. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 
ʈʠʩ. 3.17. ʉʭʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ 
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ʈʠʩ. 3.18. ɼʠʥʘʤʠʢʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦ-

ʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 
ʈʠʩ. 3.19. ʉʭʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʋɻʉ ʉɻʆ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ 
 
 
 
 


